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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

IIpu pa3zpaboTke nporpamMMsbl 110 OHOIOTHH TEOPETHUECKYIO OCHOBY AJIS OTPEIENECHHS IOIXO010B
K (opMHpOBaHHIO colepKaHusl ydeOHoro mnpeamera «buomorus» cocTaBWIM: KOHIENTYalbHbIE
nonoxkeanss ®I'OC COO o B3anMOOOYCIOBICHHOCTH IEJeH, COAepKaHUs, Pe3yIbTaTOB OOY4YEeHUS U
TpeOOBaHUI K YPOBHIO IOATOTOBKH BBIIYCKHHKOB, MOJOXXKEHHUS 00 OOIMX LENsiX M IPUHIMIAX,
XapaKTepU3YIOIIUX COBPEMEHHOE COCTOSIHHE CUCTEMBI CpefiHero obuiero oopasosanus B Poccuiickoii
denepanyy, a TakKe MOJOKEHHUS O crieluduke Ononoruu, e€ 3HaYeHUN B MO3HAHUH )KUBOU IPUPOBI U
oOecreyeHnu CyIECTBOBAHUS UeloBeueckoro obOmectBa. CorilacHO Ha3BaHHBIM  TOJIOKCHHSM,
orpe/iesieHbl OCHOBHBIE (PYHKIIMK POTPaMMBI IO OHOJIOTHH U €€ CTPYKTYypa.

[IporpamMa mo Owonoruu Aa€T MpeACTaBIeHHWE O LIENsAX, 00 obmel crparerun oOydeHus,
BOCTIMTAHUSI M Pa3BUTHsI OOYYAIOIIMXCS CpelicTBaMU ydeOHoro mpenmera «buomorus», onpeaenser
00s13aTeNIbHOE NPEAMETHOE COAEpXKAHUE, €ro CTPYKTYpPy, paclpelelieHHe IO pas3jiellaM U TeMaM,
PEKOMEHIyEeMYIO MOCIIeIOBATEIEHOCTh H3YUCHHUS YUeOHOro MaTephaia ¢ y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBs3€H, JIOTHKH 00pa3oBaTeNbHOTO TMpoliecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH
00y4aroIuXCsl.

B nmporpamme 1mo OMOJIOTHM TaKKe YYUTHIBAIOTCS TPEOOBAaHMS K IUIAHUPYEMBIM JINYHOCTHBIM,
MeTanpeaIMETHBIM U IIPEMETHBIM pe3ylbTaTaM o0yueHHs B (POPMHUPOBAHMH OCHOBHBIX BHJIOB yUeOHO-
MMO3HABATEIILHOM JIEATCIIbHOCTH/YYCOHBIX JECUCTBUN OOYyYarOIIMXCs IO OCBOCHHUIO COJCPIKaHUS
OHMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHUSI.

B mporpamme mo Owonmormm (10-11 kmaccel, 0a30BbIii ypOBEHB) peajM30BaH TMPHHIUI
MPEEMCTBCHHOCTHU B M3YyUCHUU 6I/IOHOFI/II/I, 6naronap51 JyeMy B Hel IMPOCMATPUBACTCA HAIIPABJICHHOCTDb
Ha pa3BUTHE 3HAHWH, CBA3aHHBIX C (POPMUPOBAHHMEM ECTECTBEHHO-HAyYHOTO MHPOBO33PEHUS,
LEHHOCTHBIX OPUEHTAINH JINYHOCTH, SKOJIOTHUECKOT'O MBIIIUICHUS, IPEACTaBICHHI 0 3J0POBOM 00pase
XKHU3HH ¥ OEpPeKHBIM OTHOIIEHHWEM K OKpYy’Karoliel npupoHoii cpeae. [loaToMy Hapsiy ¢ n3ydeHreM
00111e0MOJIOTHUECKUX TEOPHil, a TAK)KE 3HAHUH O CTPOCHHUH JKMBBIX CHCTEM PAa3HOI'0 paHra U CYIIHOCTH
OCHOBHBIX TNPOTEKAIOIIUX B HHUX IIPOLIECCOB B INpOrpaMMme IO OHMOJIOTHH YIENEHO BHUMAaHHUE
HCTOJIb30BAaHHIO OJTYYEHHBIX 3HAHUN B IOBCEAHEBHON JKU3HU VIS PEICHHs] NPUKIIaJHbIX 33/1a4, B TOM
gyuciae: NPOQUIAKTHKM — HACJCICTBEHHBIX  3a00JI€eBaHMM  YeJIOBEKa, MEAMKO-TEHETHYECKOTO
KOHCYJIbTUPOBaHUS, OOOCHOBaHMS HKOJOTMYECKH LEIeco0Opa3sHOr0 IOBEIEHHUS B OKpYy)KaroLlen
NPUPOAHOM CpeAe, aHaliu3a BIUSHHUSA XO3SMCTBEHHOH JESITENbHOCTH 4YeJNOBEKa Ha COCTOSHHE
MPUPOAHBIX M HCKYCCTBEHHBIX 3KOCHCTEM. YCHJICHHE BHMMAHHs K TPHKIAJHONW HalpaBIEHHOCTH
yueOHoro mnpeamera «buonorus» NPOAUKTOBAaHO HEOOXOAWMOCTHIO O0ECHeYeHHs YCIOBUHM JUIs
pelieHuss OJHOW W3 aKTyaJbHBIX 3a/ad LIKOJIBHOTO OHOJOTMYecKOro oOpa3oBaHMs, KOTOpas
npeanonaraeT (HOpMHpPOBaHUE Yy OOYHYAIOLIMXCSI CIIOCOOHOCTH aAanTHPOBATHCS K HM3MEHEHHAM
JMHAMHUYHO Pa3BHBAIOLIETOCS COBPEMEHHOTO MUPA.

Buonorust Ha ypoBHe cpenHero oOmiero o0Opa3oBaHHs 3aHUMaeT BaxHoe MecTo. OHa
obecrieunBaeT GpopMupoBaHre y 00y4aroIUXcs NPEICTaBICHUN O HAYYHOM KapTHUHE MHpPa, PacLIupsIeT
1 00001aeT 3HaHUA O XHUBOH MPUPOAE, €€ OTIMYUTENbHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM OpraHM3aluH U
9BOJIIOLMM, CO3Ja€T YCIOBHMS JUIA: TIO3HAHMS 3aKOHOB JKMBOM HpUPOnBl, (HopMupoBaHus
(YyHKIMOHANBHOW IPaMOTHOCTH, HaBBIKOB 340POBOI0 U Oe30macHoro odpasa >KM3HH, SKOJIOTHYECKOTO
MBILIEHHS, ICHHOCTHOTO OTHOILLIECHHMS K )KUBOW NPUPOJIE U YETIOBEKY.

Bonbiioe 3HaueHne OMOJIOTHSI UMEET TAKXKe JAJISl PELICHUS! BOCIMTATEIbHBIX W Pa3BUBAIOIINX
3aJad CcpeaHero oOmero o0Opa3oBaHus, couuanu3anuu oOyuaromuxcs. M3ydenue Ouonorun
obecrieunBaeT yCloBUs 11 (OPMUPOBAHMSA  UHTEIUIEKTYalIbHBIX, KOMMYHHUKAIlMOHHBIX U
NH(GOPMALIMOHHBIX HAaBBIKOB, 3CTETHYECKOH KyJIBTYpbI, CIOCOOCTBYET HMHTETpaLlUM OHOJIOTHYECKUX
3HAaHUM C MPEJCTaBICHUSIMH M3 IPYrux Y4eOHbIX NPEAMETOB, B 4YaCTHOCTH, (DU3UKU, XUMUU U
reorpadun. HazBanHble MOJ0KEHHS O MpeIHa3HAYeHUH ydeOHoro mpeaMera «bromorus» cocraBuiu



OCHOBY Ui OIpeJeNeHHuss TOAXOJ0B K OTOOpY UM CTPYKTYPHPOBAaHHMIO €ro CoJepXaHus,
MPeJCTaBICHHOI0 B MPOrpaMMe 1Mo OMOJIOTHU.

Otbop comepkanusi ydeOHoro mpenmera «buosorus» Ha 0a30BOM ypOBHE OCYIIECTBIIEH C
MO3HULMHI KyJIBTYpOCOOOPa3HOTo MOAX0/1a, B COOTBETCTBUH C KOTOPBIM 00yYaroIuecs A0JKHBI OCBOUTh
3HAaHUsI U YMEHUS, 3HAUMMble Ui (OPMUPOBaHMSA OOLICH KyIbTYpbI, ONMpPEACTIOIne aaeKBaTHOE
MOBEJICHNE YeJIOBEKa B OKPYXKAOIIEH MPUPOAHOIN cpesie, BOCTpeOOBaHHBIE B MOBCEAHEBHOW JKU3HU U
npakTuiyeckoi aestenpHocTH. Oco0oe MeCcTO B 3TOM cHcTeMe 3HAaHMK 3aHAMAIOT 3JIEMEHTHI
coJiep>KaHus, KOTOpBIE CIy)aT OCHOBOM JJsi (OPMUPOBaHMS MPEACTABICHHH O COBpPEeMEHHOMN
€CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTUHE MHpa W LEHHOCTHBIX OpPUEHTALUSIX JUYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOLIMX
ryMaHH3alul OMOJIOTHYEeCKOro 00pa3oBaHHsI.

CTpyKTypupOBaHHE COJAEp)KaHWS Y4YeOHOrOo Marepuaja B TporpaMMme IO OHOJIOTHH
OCYIIECTBJICHO C YIETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYSHHS 3HAHUHI 00 OTIUYHUTENBHBIX OCOOEHHOCTSIX JKUBOM
MIPUPOJIEL, O e€ YPOBHEBOW OpTaHW3AIMH 1 3BONIOINHA. B COOTBETCTBHH C 3TUM B CTPYKType yU4eOHOTO
npenMeta «bHONOTHS» BBHINEICHBI CIENYIONINE COAepKaTelbHble JTUHUH: «bHONIOTHS Kak Hayka.
MerTo/p1 Hay9IHOTO TIO3HAHUSY, «KieTka kak Ononmorudeckas cucreMay, « Oprann3M Kak OHOJIOTHIecKast
cucrema», «CuctemMa W MHOTOOOpasWe OPTaHWYECKOTO MHpPay, «DBOJIONUS JXUBOW MPUPOIBD»,
«DKOCHCTEMBI ¥ IPUCYIITIE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Lenp wu3yuenuss yueOHOro mpemmera «buomorms» Ha 0a30BOM YpOBHE — OBIAJCHHE
00y4JaloMMICS 3HAHUSMH O CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAILHOW OpPTaHW3allid KUBBIX CHUCTEM Pa3HOTO
paHTa U mMpuoOpeTeHNe YMEHUI UCIOJIh30BaTh 3TH 3HAHWS IS TPAMOTHBIX JEUCTBUI B OTHOIICHUU
00BEKTOB KUBOW MTPUPOJIBI U PEIICHHS PA3INIHBIX KU3HEHHBIX MTPOOIIEM.

Hoctmkenne 1enn wW3y4deHus ydeOHoro rmpenmera «buwomorms» Ha ©6a30BOM ypoBHE
o0ecrnieunBaeTcs pelieHneM CIeAyoNIX 3a1ad:

OCBOEHHE OOYYAIONIMMIUCS CHCTEMBI 3HAHHH O OWMONOTUYECKHX TEOPHUSIX, YUCHHSAX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, MPaBIIIAX, CIIYKaI[UX OCHOBOW UIs (DOpMHUPOBaHUS TPECTABICHUIN O
€CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHE MHUpPa, O METOJaX HAyYHOTO TO3HAaHWsS, CTPOCHUH, MHOTOOOpa3HH U
OCOOCHHOCTSIX JKHBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OPTraHM3AllMW, BBIJAIONIMXCS OTKPHITHAX U
COBpPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH,

(dopMupoBaHue y OOYyYalONIMXCS IT03HABATENLHBIX, WHTEIUIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKUX
CHOCOOHOCTEH B MPOIECCE aHAIM3A JAHHBIX O MYTSAX Pa3BUTH B OMOIIOTUN HAYYHBIX B3TJISA0B, UIEH U
MoAXO0A0B K M3YUYCHHIO )XMBBIX CUCTEM PAa3HOI'0 YPOBHA OpraHu3alu,

CTaHOBJICHHE y OOYYaroUIMXCsl OOIIei KyJIbTyphl, (PYHKIIMOHAILHOW TPAMOTHOCTH, Pa3BUTHE
yYMEHU 00BSICHATh U OLIEHUBATh SIBJICHUS OKPY>KAIOIIEr0 MUPA >KUBOH TPUPOJIBI HA OCHOBAaHUH 3HAHHN
" OIIbITA, MOJYYCHHBIX ITPU U3YYCHUU 6I/IOJ'[0I‘I/II/I;

(hopmupoBaHre y 00yJAOIIUXCS YMEHUN WUTFOCTPUPOBATH 3HAUCHUE OMOJIOTHICCKUX 3HAHUN B
HpaKTH‘-IeCKOﬁ JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA, PAa3BUTHUM COBPEMCHHBIX MEAULIMHCKUX TEXHOJOTHH U
arpoOMOTEXHOJIOTHI;

BOCIITUTAaHHEC Y6e)l(lléHHOCTI/I B BO3MOXXHOCTHM TIIO3HAHHMS YEJIOBEKOM >KHMBOH IIpUpOJbI,
HEOOXOJMMOCTH OEpeKHOIO OTHOIICHHS K HeW, COONIOJCHUS ITUYECKUX HOPM TIPU TPOBEICHHU
OHMOJIOTUYECKUX MCCIIEIOBAHMIA;

OCO3HAHUEC NI ECHHOCTHU OMOJIOTHYECKUX 3HAHUKA JJId  TIOBBINICHUA YPOBHA YKOJIOTUYECKON
KYJBTYPBI, U1 (POPMHUPOBAHHS HAYTHOTO MUPOBO33PEHUS;

MIPUMEHEHNE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWA W yMEHHMH B TIOBCEAHEBHON JKM3HHM [UJIsl OLIEHKU
MOCJIC/ICTBUN CBOEH JIEATENLHOCTH TI0 OTHOIICHUIO K OKPYXKAOIIEH cpesie, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO,
000CHOBaHHUE U COOIOICHHE Mep MPO(HIAKTHKY 3a00ICBaHH.

B cucreme cpemnero obmero obpaszoBanmsi «buonorums», m3ydaemas Ha 0a30BOM YPOBHE,
SBIISIETCSL  O0SI3aTENBbHBIM YYeOHBIM TPEJAMETOM, BXOJSIUM B COCTAB MPEIMETHOW 00JacTH
«EcTecTBeHHO-HAayYHBIE TTPEAMETHD.



Jlis u3ydenus: Ouoyiornu Ha 0a30BOM YPOBHE CpeAHero oOIriero oOpa3oBaHUs OTBOAMTCSA 68
yacoB: B 10 xinacce — 34 vaca (1 uac B Henenro), B 11 kinacce — 34 vaca (1 gac B HeZeI0).



COJEPKAHUE OBYYEHUSA
10 KJIACC

Tema 1. buoJiorusi kak HayKka.

Buonorust xak Hayka. CBsi3b OHOJIOTMH C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHHUYECKUMH W APYTHMH
€CTeCTBEHHBIMU HayKamu, ¢uinocoueld, STHUKOH, OSCTCTUKOM W TpaBoM. Pomp Ouonoruu B
(hopMHPOBaHUH COBPEMEHHON HayYHOH KapTHHBI MUpa. CrcTeMa OMOOTHYECKIX HAYK.

Metoapl TO3HaHHS XUBOH NpUpOAbl (HAOIIOAEHHE, SKCIEPUMEHT, OMMCaHUe, HW3MEpEHHE,
KnaccuuKalus, MOACIUPOBaHIE, CTATHCTHIECKast 00paboTKa JaHHBIX).

JdemoHcTpaumu:

[Toptpetsr: Y. Japsun, I'. Menaens, H. K. Konbios, . Yorcon u @. Kpuxk.

Tabnuiel 1 cxembl: «MeToAbI MO3HAHNUS )KUBOW PUPOJIBD».

JlaGopaTopHble U NPAKTHYECKUE PA0OTHI:

[Mpaktnueckass pabora Ne 1. «Mcnosnp3oBaHWe pa3IUYHBIX METOAOB TMPH H3yYEHHH
OMOIIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. ’KuBble cuCTeMbl M HX OPraHu3anM.

JXKuBble cucteMsl (OMOCHCTEMBI) KaK peAMET n3yueHus: Ononorun. OTINYHE KUBBIX CHCTEM OT
HEOPraHUYECKOU MPUPOIBL.

CaoiicTBa OHOCHCTEM M UX pa3HOOOpasue. YPOBHU OpraHU3alMyd OMOCHCTEM: MOJICKYISPHBIH,
KJIETOYHBIH, TKAHEBBIN, OpPTaHU3MEHHBIH, MOMYJISIUUOHHO-BUIOBOH, AKOCHUCTEMHBIN
(buoreonieHoTHYECKNH ), OMOCHEPHBIH.

JdemoHcTpauuu:

Tabmuns! u cxembl: «OCHOBHBIE IPU3HAKH KU3ZHI», «Y POBHU OpTraHU3alluH KUBOU IPHUPOIBI».

Oo6opynoBanue: Mojieib Mojiekybl JJHK.

Tema 3. XumMuyeckuii cOCTaB M CTPOECHHUE KJIETKH.

XVWMHUYECKHI COCTaB KJIETKH. XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI: MaKpOIJIEMEHTBI, MUKPOIJIEMEHTHI.
Bogna u MuHepanbHbIe BELECTBA.

@DyHKIMM BOJIBI 1 MUHEPAIILHBIX BEIIECTB B KieTke. [loanepkanue ocMOTHYECKOro OanaHca.

Benxu. CoctaB u cTpoeHue OenKoB. AMHHOKHCIOTB — MOHOMEpPHI OenkoB. HesameHnMble u
3aMEHHMbIE AMUHOKHCIIOTBl. AMUHOKUCJIOTHBIH COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYpPhl OEIKOBOH MOJIEKYIIbI
(mepBuuHasi, BTOPUYHAs, TPETUYHAsI M UYETBEPTHUYHAs CTPYKTypa). XHMHYECKHE CBOHCTBa OEIKOB.
Buonornueckue pyHKInuM GENKOB.

depMmeHTHl — Ouosormueckue Karanuzatopbl. CrpoeHue ¢epMeHTa: aKTHBHBIA LEHTD,
cyocrparHas crnenuduuaocts. Kodpepmentsl. Buramunbl. OTimuns GepMEHTOB OT HEOPraHUUECKUX
KaTaJau3aTopoB.

VYrneBoapl: MoHOcaxapupl (TIIOKo3a, prbo3a W Ae30Kcupr003a), aucaxapuisl (caxaposa,
JIAKTO3a) U HoNKcaxapuabl (Kpaxmall, [IMKOTeH, 1eJUT0103a). buonornyeckne QyHKIUH yriIeBOIOB.

Jlunuapr: Tpurmuuepuasl, pochonunuapl, crepouasl. ['uapodunsHo-ruaApodoOHBIE CBOMCTBA.
Buonornueckue ¢ynkuuu nununoB. CpaBHEHHE YIJIEBOAOB, OENKOB M JIMIHMIAOB KaK HWCTOYHUKOB
SHEPTHUH.

Hyxneunosele kucnotel: JIHK um PHK. Hykneotunsl — MOHOMEpPHI HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT.
Crpoenue u ¢pynkunu JJHK. Crpoenne u ¢pynkunu PHK. Bunst PHK. AT®: ctpoenue n pyHKIUH.

Hutonorus — Hayka o kietke. Kiietounas Teopust — npumep B3aUMOACHCTBHSA UACH U (aKkTOB B
Hay4YHOM I103HaHUU. MeTobl N3yUYeHUs KIETKH.



Krnerka xak menoctHas skuBas cuctema. OOmMe TpPU3HAKH KIETOK: 3aMKHYTas HapyXHas
MeMOpaHa, monekynbl JJHK kak reHernueckuii anmapar, cucrema CHHTe3a Oenka.

Tunel  KIETOK: dJyKapuOTHUeCKas W MpokapuoTudeckas. (OcoOEHHOCTH  CTPOCHHA
mpokapuoTndeckor kietku. Kierounas creHka Oakrtepuil. CTpoeHHE SyKapHOTHYECKOW KIIETKH.
OCHOBHBIC OTJIMYHS PACTUTEIHLHOH, )KUBOTHOM M TPHOHOM KICTKH.

[ToBepXHOCTHBIC CTPYKTYpPBHI KIETOK — KJICTOYHAs CTEHKA, TJUKOKAIWKC, UX (QyHKIUU.
[Mnazmatnueckass MemOpaHa, e€ cBoidicTBa W ¢yHkiuu. lluTomnazma u e€ OpraHoUIBL
OnnomemOpannsie opranougsl kietku: OIIC, ammapar [ombmxu, nu3ocombl. [lomyaBTOHOMHEBIE
OpraHOUbI KJIETKH: MUTOXOHApPUH, TacTuAbl. [IpoucxokaeHre MUTOXOHAPUN U IUiacTujl. Bumbl
miactu. HemeMOpaHHbIe OpraHOUABI KISTKH: puOOCOMBI, KJICTOYHBIHN IICHTP, [ICHTPUOJIU, PECHUYKHY,
KIyTUKU. OyHKIUN OpPraHOUI0B KIETKU. BKiItoueHus.

SAnpo — perynstopHbiii meHTp kieTku. CTpoeHuWe siipa: simepHas 00OJNOdYKa, KapHoIulazMma,
XPOMATHH, SAPHIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHCHOpPT BELIECTB B KIIETKE.

JdemoHcTpauuu:

[Toptpetsr: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. lneitnen, P. Bupxos, . Yorcon, ®@. Kpuk,
M. Yunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

Huarpammel: «Pacripenenenne XuMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB B HEXKMBOW IIPUPOJIE», «PacnpeneneHue
XUMUYECKUX JIEMEHTOB B )KHBOU MIPUPOJIEH.

Tabnwuiet u cxemsl: «Ilepronuieckas TAOIMIA XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY, « CTPOCHUE MOJICKYJITBI
BOIbD», «brocunTes Oenka», «CtpoeHre Mosekyibl Oenkay», «Ctpoenue dpepmenTay, « HykaenHoBble
kucnotel. JIHK», «Ctpoenune monexkynsl AT®», «CtpoeHne 3yKapuoTHYECKON KIeTKH», «CTpoeHue
KUBOTHOM KieTKn», «CTpoeHHe pacTUTENbHON KIeTKH», «CTpoeHHe MpPOKapHOTHYECKON KIIETKW»,
«CTtpoeHue sapa KICTKN», « YTICBOAB, «JIUMUIbD.

OO6opyoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKOIN, OOOpYJOBaHWE Uil TPOBEACHUS HAOIIOJCHUA,
WM3MEPEHHIA, IKCIIEPUMEHTOB, MHUKPOTIPETIapaThl PACTUTENBHBIX, )KUBOTHBIX U 0aKTEPHAITLHBIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYEeCKUE PA0OTHI:

Jlaboparopnas padora Ne 1. «M3ydeHune KaTamTUTHYECKOW aKTUBHOCTH (DePMEHTOB (Ha IpuUMepe
aMUITIa3bl WK KaTallasbl)y.

JlaGopatopnas pabora Ne 2. «M3yuyeHue cTpoeHHsI KIETOK PAaCTEHH, )KUBOTHBIX M OakTepHid
[0 MUKPOCKOIIOM Ha T'OTOBBIX MUKpOINpEnapaTax U UX OIMUCAHUEY.

Tema 4. /KuzHeaesTeJIbHOCTb KJIETKH.

OOMeH BemiecTB, WM MeTaboM3M. ACCUMWIAIHS (TUTACTHYECKUH OOMEH) M JUCCUMUIISALINS
(oHepreTuueckuii 0OMeH) — IB€ CTOPOHBI €AUHOTO MpoLecca MeTabonu3Ma. Poib 3aKOHOB cCOXpaHeHUs!
BEIIECTB U YHEPTHH B TOHUMAaHUH METa00IHM3Ma.

Tumbl oOMeHa BelecTs: aBTOTPOQHBIH U reTepoTpodHblid. Poib ¢pepMeHTOB B 00MEHE BelecTB
U MIpEeBPAILlEHUH SHEPTUU B KIIETKE.

®otocunre3. CeroBas u TemHOBasg (a3pl QorocuHTe3a. Peakumm ¢orocuHTE3A.
OddexTuBHOCTs (hoTOCHHTE3a. 3HAUeHHWE (POTOCHHTE3a IS KM3HM Ha 3emie. BriusHue yCiIoBHN
cpebl Ha OTOCHHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIIIICHHS €TI0 POTyKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTCHHUM.

XemocuHTe3. XeMOCHHTe3Upylouye 6akrepun. 3HadeHue XeMOCHHTE3a ISl )KU3HHU Ha 3eMiie.

OHepreruueckuii oOMeH B KjeTke. PaciiernsieHne BewiecTB, BbIACICHHE H aKKyMYJIHUPOBaHUE
SHEPIUu B KJIETKE. DTambl SHepreTuueckoro oomMeHa. I nmukonus. bpoxxenne u ero Buasl. Kucnopoanoe
OKHCJICHHE, WM KJIeTo4Hoe JpixaHue. OxucnurenbHoe ¢ochopunupoanue. OHHEKTUBHOCTD
SHEPTeTUYECKOTO OOMEHA.



Peakrun matpraHoro cuHTe3a. I'enernueckas nadopmanus 1 JJHK. Peammzanmst reHeTHaecKoi
nHpopMaIuy B KiIeTKe. | eHeTHIecKui Ko U ero cBoicTBa. TpaHckpuIys — MaTpudHbii cuaTe3 PHK.
Tpancmsmus — onocuaTe3 Oenka. DTansl TpaHcaui. KogupoBanne aMUHOKUCIIOT. Pois pubocoMm B
OmocuHTe3e OenKa.

Hexnerounsie ¢opmbr xu3an — Bupychl. Mctopust otkpeitus Bupycos (/. W. MBanoBCKuit).
OcoOEHHOCTH CTpPOEHHSI W JKU3HEHHOTO IMKJIa BHpYycoB. bakrepmodaru. Bomesnm pactenui,
JKUBOTHBIX M 4YEJIOBEKAa, BHI3bIBAaGMBIC BHpycaMu. Bupyc ummynomedunmrta demoBeka (BUY) —
Bo30yautens CIIMHda. OOpaTHas TpaHCKpUNLUs, peBepraza © wuHTerpasza. [Ipodunaktika
pacnpocTpaHeHus] BUPYCHBIX 3a00IeBaHUA.

JdemoHcTpanuu:

Hoprpetsr: H. K. Konsros, 1. U. Banosckuit, K. A. Tumupszes.

Tabmuner 1 cxeMbl: «Tumnbl nutanusy, «MeTabomu3m», «MHUTOXOHIPUSD», «DHEPreTUICCKHI
obMeny, «Xnoporacty, «®otocunresy, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenne n pyHKIHOHUpOBaHHE TEHAY,
«Cunres Oenkay, «I eHeTHueckuii Koy, «Bupyce», «bakrepuodarm», «CTpoeHHE U )KU3HECHHBINA UK
Bupyca CIIN/la, 6aktepuodaray, «Permkanus JTHK».

O06opynoBanue: Moienu-anuinkanuu « Y nsoerne JJHK u Tpanckpuniius», «buocunres 6emka,
«CtpoeHue KIeTKkm», Moaens cTpykTypsl JJHK.

Tema 5. Pa3mHokeHHe 1 HHIMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

Knerouneslii nuki, WM >KU3HEHHBIM UMK KieTku. MaTtepdaza u muros3. [Ipormeccsr,
npoTekaromnye B uHTepdase. Permukanus — peakuust matpuanoro cuate3a JJHK. Ctpoenune xpoMmocom.
XpoMocoMHBIH HabOp — KapHOTHUII. J{UTUTONTHBIN U TAIUIONIHBIA XPOMOCOMHBIE HA0OPBI. XPOMAaTHIBL.
[utonoruvecknue OCHOBBI PAa3MHOKEHUS U UHANBUAYATHFHOTO PA3BUTHUS OPTaHU3MOB.

Henenune knetku — muto3. Ctaauum murtosza. [Iporeccsl, mpoucxoasdimue Ha pasHBIX CTaJAUAX
MUTO3a. BUOJIOrMYeCcKrii CMBICTT MUTO3A.

[IporpamMmmupyemasi rubenb KIETKH — aromnTo3.

DopMBI Pa3MHOKEHHS OPTaHM3MOB: OECTONOe M MOJIOBOE. BHIBI Oecronoro pa3MHOKECHHS:
JIEJICHUe HaJBOE, ITOYKOBAaHHE OJHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa3OBaHUE, BETETATHBHOE
pa3MHoOkeHue. VICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €r0 3HAUECHUE JJI CEJICKIIUHU.

[TomoBoe pasMHOXeHHE, €T0 OTIIMYHS OT OECIOIorO.

Metiios. Ctaguu Meito3a. [Ipoueccsl, mpoucxoasiye Ha cTaausx Meitosa. [loBegenue xpomocoM
B Meiio3e. Kpoccunrosep. buonoruueckuii cMbIci U 3HaU€HHE MEH03a.

l'amerorenes — mporecc 0Opa3oBaHUS TOJOBBIX KIIETOK Yy JKHUBOTHBIX. [lonoBBIE Kenes3bl:
ceMeHHMKH ¥ simyHUKW. OOpa3oBaHMe W pa3BUTHE IOJOBHIX KIETOK — ramer (CrepMaTo30u],
SALEKIIETKA) — CliepMaTorene3 u oBoreHe3. OcCOOEHHOCTH CTPOEHHS SIMIEKIETOK U CIIEpMaTO30HI0B.
OmutonoTBopenue. IlapreHorenes.

WnnuBuayansHoe pa3BuTHe (OHTOreHe3). DMOpHMOHANBHOE pa3BuUTHE (3MOpHOreHe3). DTarbl
SMOPHOHAIHLHOTO Pa3BUTHS y TO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX: JPOOJICHHE, TaCTPYISIHS, OpraHOreHE3.
[MocTaomMOproHanbHOE paszBuThe. THUMBI MMOCTIMOPUOHAIBLHOTO PA3BUTHS: NPSIMOE, HENPSIMOe
(mumHOYHOE). BiwsiHMe cpelpl Ha pa3BUTHE OpPraHU3MOB, (AKTOPHI, CIOCOOHBIC BHI3BIBATH
BpOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct n pasButne pacrenmil. OHTOreHe3 LIBETKOBOIO PAacTEHUS: CTPOEHHE CEMEHH, CTaIuH
pa3BuUTHSL.

JdeMoHcTpanmnu:

Tabmuner 1 cxembl: «DOpMBI pa3MHOKEHHUS OPTraHU3MOBY», «/|BOWHOE OIUIOOTBOPEHUE Yy
IIBETKOBBIX PACTCHHIT», «BereratmBHOE pa3MHOXKCHHE pPAaCTCHUN», «JleleHne KIETKH OaKTepHii»,
«CTtpoeHne TOJIOBBIX KJIETOK», «CTpoeHHe XpoMOCOMBD», «KiteTounsril mukim, «Pemmikanus JTHK,



«Muto3», «Meio3», «IIpsMoe u HenpsMmoe pa3BuUTHE», «['aMeTOreHe3 y MIIEKONUTAOIMUX U
yenoBekay, « OCHOBHBIE CTaIMH OHTOTEHE3a.

O6opynoBaHne: MHUKPOCKON, MHKpomnpenapatbl «CrepMaro30uabl  MIIEKOMHUTAOIIET 0,
«Slitmexnerka muekonuTamomero», «Kapnokmaes B KiIeTKax KOpemiKa JIyKa», MarHUTHAas MOJEIb-
amuirkanus «Jlenenne kinetkm», moaenb JJHK, Mmoaens Merada3Hoit XpOMOCOMEL.

JlabopaTopHble M MpaKTHYeCKHe PadOTHI:

JlaGoparopras pabora Ne 3. «HaOmroneHne mMuTo3a B KIETKaX KOHUMKA KOPEIIKa Jyka Ha
TOTOBBIX MUKpOIMpenapaTaxy.

JlaGopatopnast pabora Ne 4. «M3yueHwe CTpOCHHUS TOJNOBBIX KIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpoIpenapaTax».

Tema 6. HaciencTBeHHOCTh M N3MEHYMBOCTH OPraHM3MOB.

[Ipeamer u 3aga4un reHeTHKH. MlcTOpHS pa3BUTHUS TCHETHKH. POJb IUTOIIOTHH U SMOPHOJIOTHH B
CTaHOBJICHHH T€HETUKU. BKIIag poCCHHCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE TeHETUKU. MeToabl
FeHeTUKH (THOPHUIOIOTUYCCKHA, ITUTOTCHETUYCCKH, MOJICKYJSIpHO-TeHeTUYeCKui). (OCHOBHEBIC
reHeTndeckue moHATus. I'eHeTnueckas CHUMBOJIMKaA, UCIIOJIb3yEMasa B CXEMaX CerﬂlHBaHHﬁ.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIeIOBaHUs MPU3HAKOB, ycTaHoBIeHHbIe [. Menngenem. MoHorubpuaHoe
CKpelMBaHue. 3aKOH eIMHO00pa3usi THOPUIOB IIEPBOTO MOKOJICHUS. [IpaBuiio JToOMUHUPOBaHUS. 3aKOH
paciietiyiCHus IPHU3HAKOB. I'mmoresa yncToThl rameT. IlonHOE 1 HEemoJIHOE JOMUHUPOBAHUC.

JdurnOpuaHoe  CKpemyBaHWe.  3aKOH  HE3aBHCMMOTO  HACIENOBAaHUS  IPU3HAKOB.
LluTOreHeTUYECKUE OCHOBBI ~ JUTHOPUIHOIO CKpEIIMBAHUSA. AHAJIM3UPYIOIICC CKPEIIUBaHUE,
Hcnonb3oBanne aHATM3UPYIOMIETO CKPEIIMBAHUS JJIsl ONPEAEIICHUS] TEHOTHIA OCOOH.

CueruieHHOE HaclieZioBaHue mpu3HakoB. Pabora T. MopraHa 1o CIeIICHHOMY HacJIeZ0BaHUIO
reHoB. HapyiieHnue cuienienus TeHOB B pe3ysbTaTe KPOCCHHIOBEpa.

XpoMOCOMHas TEOpHs HACIIEACTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKHe KapThl.

I'enernka moma. XpOMOCOMHOE OINpeAeNieHHE IMojla. AYTOCOMBI M TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
I'omorameTHBIE U TeTeporaMeTHbIe OpraHu3Mbl. HacnenoBaHue Mpu3HaKoB, CIEIUIEHHBIX C MTOJIOM.

N3menunBocTh. Buibl M3MEHYMBOCTH: HEHACIIEACTBEHHAsI W HacleACcTBeHHas. Ponb cpensl B
HEHACJIEZICTBEHHON  WM3MEHYHMBOCTH.  XapaKTePUCTUKA  MOMU(PUKAIMOHHOW  W3MEHYHBOCTH.
Bapuanuonnsiii psn w BapuanuoHHas KpuBas. Hopma peaknmu mnpusHaka. KonmdecTBeHHBIE |
KaueCTBEHHBIE MPU3HAKH U UX HOpMa peakiun. CBoiicTBa MOAU(DUKAIIMOHHON N3MEHUYNBOCTH.

HacnencTBennas, Wiy TeHOTUIIUYECKas, W3MEHYMBOCTh. KomMOWHATHMBHAas W3MEHYHUBOCTD.
Meiio3 1 IOJ0BO TIpoIlecC — OCHOBA KOMOMHATUBHOW M3MEHYMBOCTH. MyTaIlMOHHAs N3MEHYUBOCTD.
Knaccudukanus myraruii: reHHbIE, XPOMOCOMHBIE, I'€éHOMHBIe. YacToTa W TPUYMHBI MYTaIHil.
MyTrareHnsle (akTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKMX DPAOOB B HacieIcTBeHHoW m3meHunBoctu H. WM.
Basuosa.

BHuesnepHas HaclieICTBEHHOCTb U U3MEHUYNUBOCTb.

I'enetnka denoseka. Kapuotunm denoBeka. OCHOBHbIE METOJBl TEHETHUKH UEJIOBEKa:
TeHEAIOTUYECKUH, OJM3HELOBbIM, IUTOTCHETHUECKHA, OMOXUMHUYECKHUI, MOJIEKYISIPHO-T€HETHYECKHIA.
CoBpeMEHHOE OIPEJEIICHUE TEHOTHIIA: MTOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHME, TEHOTUNHPOBAHUE, B TOM
yuciae ¢ nomouipto [Il[P-ananmuza. HacnenctBeHHble 3a0ojieBaHMsl 4YeNOBEKa: T'eHHBIE OOJE3HH,
0O0JIE3HN C HACJICACTBEHHOM IPEapacroNoKeHHOCTbI0, XPOMOCOMHBIE Oose3Hu. Comarndeckue H
reHepatuBHble MyTanuu. CTBoJIOBbIE KieTKU. [IpuHImIel 310poBoro obpasa >KM3HHM, AMAarHOCTUKH,
OpodUIAKTUKK W JICYEHUs] TeHETHYeCKHX OoJie3Hed. MeOMKOo-TreHeTHYeCcKoe KOHCYJIbTHPOBAaHHE.
3HayeHHe MEAMLMHCKOH T'CHETHKH B TPENOTBPALICHUM W JICYCHUH TEHETHYECKHX 3a00JIeBaHUI
YeNoBeKa.

JdemoHcTpaumu:



IToprpersr: I. Mennpens, T. Mopran, I'. ne ®pu3, C. C. Yersepukos, H. B. Tumodees-
Pecosckmii, H. 1. BaBunos.

Tabmumet u cxembr: « MOHOTHOPHUIHOE CKPEIIMBAHNE H €TO IIUTOT€HETHIeCKast OCHOBaY, «3aKOH
pacIielUIeHHs W €ro IIUTOTeHeTHYecKas OCHOBa», «3aKOH YHCTOTHI ramer», «JurndpumHoe
ckpemmBanue»,  «lluromormdeckne  OCHOBBI ~ TUTHOPHUOHOTO  CKpemuBaHUs»,  «Meios»,
«B3anMoneicTBrE aIeNbHBIX TeHOB», «['€éHeTHUYecKknue KapThl pacTEeHHi, )KUBOTHBIX M UEIIOBEKay,
«I"enernka monay, «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHNS, CLIETIIIEHHOT'O C MOJIoM», «KaproTumnsl yenoBeka
U KHUBOTHBIX», « Buibl m13MeHUHBOCTY, « Moan(uKaoHHas H3MEHUYNBOCThY, «HacinenoBanue pesyc-
¢dakTopay, «I'eHeTHKa IpymnI KpoBH», « MyTallMOHHAsI U3BMEHUYUBOCTDY.

Ob6opynoBanue: Moaenu-ammnkauud  «MoHoruOpuaHoe ckpemuBaHue», «HemomHoe
JOMUHHpOBaHME», «JurnOpumHoe ckpemuBaHue», «llepekpécTt XpoMocoM», MHUKPOCKON |
MuKponpenapar «Jpozodpuna» (HopMma, MyTaiuu (OpMBI KPBUIBEB M OKpAcKH Tema), repdbapuii «['opox
IIOCEBHOIY.

JlaGopaTopHble U NPAKTHYECKUE PA0OTHI:

JlaGoparopHas pabora Ne 5. «M3ydeHue pe3yabTaTOB MOHOTHOPHIHOTO M JUTHOPHIHOTO
CKpEeLIMBaHUs Yy Ipo30(HIIBI Ha TOTOBBIX MUKPOTIpENapaTaxy.

JlaGoparopHas pabora Ne 6. «M3yueHue MOIUGPUKAIMOHHON W3MEHYMBOCTH, MOCTPOCHUE
BapHallMOHHOTO PSAJa U BapUALIMOHHOW KPUBO».

JlaboparopHas pabota Ne 7. « AHaIW3 MyTanui y Apo30QHIIbl Ha TOTOBBIX MUKPOTIpENaparaxy.

[paktuueckas padora Ne 2. «CocTaBieHUe U aHAIHU3 POJOCIOBHBIX YEIIOBEKaY.

Tema 7. Cesiexkuusi oprann3mMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTMH.

Cenekmus Kak HaykKa W Tporiecc. 3apokKIIeHHUE CENISKINHM W JoMecTukanusg. Yuenue H. U.
BaBuioBa 0 1eHTpax MPOUCXOXKIAEHUS W MHOroobpasus KyJbTYpPHBIX pacTeHHd. LleHTpsr
MIPOMCXOXKIEHUS TOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, TOpOJIa, IITaMM.

CoBpeMeHHBIE METOZBI CeNeKIuH. MaccoBblii M HMHIMBHIYalbHbI OTOOpPHI B CEJIEKIIUH
pacTeHui 1 )KUBOTHBIX. OlleHKa SKCTepbepa. BIM3KOpOoICTBEHHOE CKpennBaHue — HHOpUIUHT. YncTas
muaus.  CkpemuBaHWe 4YUCTBIX JuHWHA. ['ereposmc, wim rtuOpumHas cuima. HeponcTBeHHOE
ckpemuBanue — ayTOpunuar. OtnanéHHas rudpuanzanys u e€ ycrexu. VICKyCCTBeHHBIN MyTareHes u
MIOJTyYEHUE TTONUTIIONOB. JJOCTIKEHMS CeTeKIINH PACTeHUH, JXUBOTHBIX U MHKPOOPTaHU3MOB.

buorexHomoruss kak oOTpaciab TPOWU3BOACTBA. [ eHHAas WHXXEHepHs. OTambl CO3JaHHS
pexombunanTHOH JIHK u TpancreHHBIX oprann3moB. Kierounas nmxenepus. KiieTodHbie KyIbTypHI.
MUuUKpOKIIOHATTEHOE pa3MHOKEHHUE pacTeHui. KnonunpoBanue BBICOKOTIPOTYKTHBHBIX
CENIbCKOXO3AHCTBEHHBIX OPraHU3MOB. JKOJIOTHUECKUE U 3TH4eckue mpobieMel. [MO — reHeTHuecku
MOJIU(PHUIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JlemoHCTpanum:

Hoprpetsr: H. U. Basunos, 1. B. Muuypus, I'. 1. Kapneuenko, M. ®. V1BaHoB.

Tabnuier 1 cxembl: KapTa «LIeHTpBI TPONCXOXKICHUS 1 MHOTO00pa3usl KyJIbTYPHBIX PACTCHHI,
«ITopoapl JOMaNTHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJbTYpHBIX pacTeHHi», «OTnanéHHas TuOpuIu3anusy,
«PaboTtel akagemuka M. @. UBanosay, «[lomumnonausy, « O0beKThl OHOTEXHOIOrHNY, «KneTouHnsle
KyJbTYpBl H KJIIOHUpOBaHue», « KOHCTpyHpOBaHUE U IEPEHOC TEHOB, XPOMOCOM.

O6opynoBaHue: MyJISDKH IJI0JJOB U KOPHEIUIOIOB IUKUX (OPM H KYJIBTYPHBIX COPTOB PAaCTEHHIA,
repbapuii «CenbCKOXO035HUCTBEHHBIC PACTCHUS.

JlabopaTopHbIe M NPpaKTHYeCKHe PadOTHhI:

Okckypeusi «OCHOBHBIE METOABI M JIOCTHIKEHHSI CEJIeKIMHM pacTeHWid M JKMBOTHBIX (HA
CEJICKIIMOHHYIO CTaHIWIO, IUIEMEHHYI0 (epMy, COPTOMCHIBITATENbHBIH YYacTOK, B TEIUIMYHOE
XO035ICTBO, Ta0OPATOPHIO arpOYHUBEPCUTETA WITH HAYYHOTO [IEHTPA)».



11 KJIACC

Tema 1. IBos1roLMOHHAs1 OMOJIOT M.

[Ipeanocsuiku BO3HUKHOBEHUS YBOJIIOLIMOHHON TEOpUH. DBOJIIOIMOHHAS TEOPHsI U €€ MECTO B
Oouonorun. BnusHue 3BOJIIOLMOHHON TEOPUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTHH U IPYTUX HAYK.

CaupaetenscTBa 3BONONMU. [laneoHTonIOrHMUecKre: MOCIEA0BaTENbHOCTh MOSBICHHUS BUIOB B
MaJICOHTOJIOTMYECKO# JeTonucH, nepexoausie Gopmbl. bruoreorpaduueckue: CXOICTBO M pa3iuyuue
¢dayH u (10p MaTEepUKOB H OCTPOBOB.

OMOpHONIOTHYECKHE: CXOACTBA M pPa3lMuvsi SMOPHUOHOB pAa3HBIX BHUIOB IO3BOHOYHBIX.
CpaBHHUTENbHO-aHATOMUYECKHE: TOMOJIOTHYHbIE, aHAJIOTMYHbIE, pyIUMEHTapHbIE OpTaHbl, aTaBU3MBI.
MonekynsipHO-OMOXMMUYECKHE:  CXOACTBO  MEXaHM3MOB  HACIIEACTBEHHOCTH W OCHOBHBIX
METa0OJIMUECKHX ITyTel Y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonronHas Teopust Y. lapBuHa. [Ipennoceliku BOSHUKHOBEHUS JapBUHU3MA. JIBIKyIIHe
CHJIBI DBOJIIONMHU BHIAOB MO JlapBuHy (M30BITOUYHOE pa3MHOKEHHE MPH OTPaHUYCHHOCTH PECYPCOB,
HeomnpeaenEHHas U3MEHYMBOCTh, 00ph0a 3a CYIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunretnueckas Teopus 3Bononnu (CTO) u e€ 0OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS.

MuxkposBosonus. [lomynsius kak eAMHNIA BUIa U SBOJTIOIHH.

Hewkymire cunbl (QakTopsl) SBOJIONMK BHUIOB B TpUpoJe. MyTalMOHHBIA Mpomecc M
KOMOWHATHBHAS U3MEHUMBOCTE. [lomynsoHHbIe BOJHBI U Apeiid reHoB. V30ms1ust 1 MUTpaIys.

EcrecTBennsIil 0TO0p — Hanpapisomui Gpaxkrop 3Bomonun. @opMbl €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.

[TprcnocoOIeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3yJsbTaT IBOJIONHHU. [IpUMepbl NpUCTIOCOONCHUHN Y
OpraHu3MoB. ApoMopQ 036l U UINOAAATITAIINH.

Bung u Bumoo6OpasoBanme. Kputepum Buga. OcHoBHbie (QOpMBI  BHI000pa30BaHMUSL:
reorpaduyeckoe, IKOJIOTHIECKOE.

Makpossomonusi.  @opmbl  3BosoLMH:  (UIIETHYECKAs, IWBEPreHTHas, KOHBEPI'eHTHas,
napaensHas. HeoOpaTumocTs 3BOIOLHH.

[IponcxoxneHne OT HecleUUaIU3UpPOBaHHBIX MpeakoB. IIporpeccupyromas crnennranusamus.
AnanTUBHAS pagraLusl.

JdemoHcTpanum:

[Moptpertsr: K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, 3. 'ekkens,
®. Mromtep, A. H. Ceseprios.

Tabnuuel u cxembl: «Pa3BuTHe OopraHndeckoro Mupa Ha 3emiie», «3apOIbIN TO3BOHOYHBIX
KHUBOTHBIX», «Apxeontepukc», «DPopMbl O60ppObI 3a cymecTBoBaHHE», «EcrecTBeHHBIH OTOOPY,
«MHoroo6pasue copToB pacTeHHi», «MHOrooOpasue Mopoa KHUBOTHBIX», «llomynsiumy,
«MyTanuoHHass HM3MEHYHMBOCTBY», «Apomopdossl», «Wanoamanrammm», «OOmas aereHepanus»,
«/IBmwxymme cuisl 3Bomonun», «Kapra-cxema mapmpyrta mytemectsust Y. apsunay, «boprda 3a
cymectBoBaHue», «llpucmocobneHHOCTE OpraHu3MoBy, «l eorpaduueckoe BHI000pa30OBaHUEY,
«DKOJIOTHYEeCKOe BUA000PA30BAHUEY.

O6opynoBaHue: KOJUIEKIUSI HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMM TUIAMU OKPACKH, HaOOp IJIOAOB U
ceMsH, Kojutekuusi «IIpuMepbl 3alIUTHBIX NPUCIIOCOONCHUH Yy >KMBOTHBIX», Mojaenb «OCHOBHBIE
HampaBJICHUsI SBOJIIOLMN», 00bEMHas MoJeNb «CTpOeHUE TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX).

Buoreorpaduueckas kapra Mupa, KouieKIus «PopMbl COXpaHHOCTH HCKOIIA€MBIX KMBOTHBIX
pacteHuii», Mojaenp ammukanus «llepekpéct Xxpomocom», BiaxkHble mpemnapaTsl «Pa3zButue
HacekoMoroy, «Pa3Butne nArymkm», Mukpompemnapar «/lposoduna» (Hopma, MyTanuu (OPMBI
KpPBUTHEB M OKPACKH TeEJia).



JlaGopaTopHble H MPAKTHYECKHE PAOOTHI:

Jlaboparopnas padora Ne 1. «CpaBHEHHE BHIOB IO MOP(OIOTHIECKOMY KPUTEPHIO).

Jlaboparopnas padota Ne 2. «Onrcanue MpruCIoCOOICHHOCTH OpTaHu3Ma U €€ OTHOCUTEIHLHOTO
XapakTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHME U pa3BUTHE KU3HH HA 3eMJIe.

JloHayuHbIe IPECTaBIEHUS O 3apOKIACHUN )KU3HU. HayuHble rUnoTe3bl BO3HUKHOBEHHS )KU3HU
Ha 3emiie: a0MoOreHe3 W MaHcrepMus. XUMHUUEcKas 3BOMIONUs. AOHOTEHHBI CHHTE3 OPraHMYECKUX
BEUIECTB M3 HEOPraHMYECKUX. OKCIEPUMEHTAIbHOE IOATBEPKACHUE XHMHUYECKOH 3BOIIOLUHU.
HauanbHeie sTaner 6uonornueckoii sBomtonuu. I'unoresa PHK-mupa. @opmupoBanue MeMOpaHHBIX
CTPYKTYP U BOSHUKHOBEHHUE MPOTOKIIETKU. [IepBrie KIIeTKH U UX 3BOIIOIHSA. DOpMUPOBAHIE OCHOBHBIX
TPYIII KUBBIX OPraHU3MOB.

PaszBuTHe xxu3HM Ha 3emIie 1o spam u nepuoaam. Katapxeit. Apxeiickas u mpoTepo30icKas dpbl.
[laneo3oiickass spa W €€ nEpUONbI: KEMOPHICKHN, OPIOBUKCKUN, CHUIYPHUCKHNA, JIEBOHCKUM,
KaMEHHOYT OJIbHBIN, IEPMCKHUH.

Me3so30lickas 3pa U €€ epruobl: TPHACOBBIM, FOPCKUH, MEJIOBOM.

Kaitno3zoiickas 3pa u €€ mepruoapl: MajgeoreHOBbIA, HEOTEHOBBIM, AaHTPOIIOTCHOBEII.

XapakTepucTHka KJIMMaTa W TeoJIOTMYECKHX IpoleccoB. (OCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOIHUH
PacTUTENBHOTO U KUBOTHOTO MHpa. ApoMopdo3bl Y pacTeHHid U KUBOTHBIX. [losBneHue, pacuseT u
BBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4eckoro Mupa Kak oOTpaxkeHHe 5BoJoLUU. OCHOBHBIE CHCTEMaTHYECKHE
TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

OBOTIONYS YeloBeKa. AHTPOMOJIOTHS Kak HayKa. Pa3BuTHe npeacraBieHuid 0 IPOUCXOKIACHUN
yenoBeka. MeToapl n3ydeHus aHTpornoreHesa. CXoAcTBa M pa3NnWyMs 4YeJIOBEKa M JKMBOTHBIX.
CrcremMaTHYECKOE MOJIOKEHUE YEIOBEKa.

JBwkyniue cuibl ((hakTopbl) aHTporiorenesa. HaceacTBeHHass K3MEHYHBOCTD M €CTECTBEHHBIH
otoop. O0mIecTBeHHBIN 00pa3 KU3HU, U3TOTOBIICHUE OPYIU TPYIa, MBIIIICHUE, PEeUb.

OCHOBHBIE CTaJIIM U BETBU 3BOJIOIUH YEIOBEKA: aBCTPAJIONUTEKH, YemoBek ymensiid, YemoBek
npsamoxonsamui, Uenosek HeaHaepranbckuid, Yenoek pazyMHbii. Haxonku uckonaeMbIX OCTaTKOB,
BpeMsI CYIIECTBOBaHMsI, 00JIaCcTh PacIpoCTpaHeHus, 00bEM TOJIOBHOTO MO3Ta, 00pa3 KU3HHU, OPYIHSL.

UYenoBeueckne pacbl. OCHOBHBIE OONBIINE pAacChl: €BpOMEONIHAs (eBpa3wiicKas), HErpo-
aBCTpaJOnTHAs (3xBaTOpHANEHAS), MOHTOJIOH THAS (a3maTcko-aMepUKaHCKas). UepTsl
MIPUCIIOCOOIGHHOCTH TIPEICTABUTENIEH UYEIOBEYECKHX pac K YCIOBHSM CYIIeCTBOBaHHUS. EaMHCTBO
yenoBeueckux pac. Kputuka pacusma.

JdeMoHcTpanmu:

Hoprpetsr: ®@. Penn, JI. ITactep, A. WM. Onapun, C. Munnep, I'. FOpu, Y. [lapBus.

Tabmuner u cxembl: «Bo3HukHOBeHHMe CONHEYHOW CUCTEMBI», «Pa3BUTHE OpPraHHMYECKOTO
mupay, «PacturensHas kierka», « KuBotHas kietkay», «lIpokapuoTuueckas kietka», «CoBpeMeHHast
CHUCTEMa OpraHudeckoro Mupay, «CpaBHEHHE aHATOMHYECKHMX 4YEpT CTPOCHHUS YeIOBEeKa U
YeJI0BEKOOOpa3HbIX 00e3bAH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJOIMYECKHX HAaxXOJOK IPEIKOB
COBPEMEHHOI0 YeoBekay, «JpeBHeiiue groamy, «peBaue qtoau», «llepBeie COBpeMEHHBIE JTIOI1,
«Yenoseueckue pace».

O6opynoBanue: Mmynsoku — «[Ipoucxoxknenue  denmoBeka»  (OIOCTBI  aBCTPAJIONHTEKA,
MMUTEKAHTPONa, HEaHIEepTalblla, KPOMAaHBOHIIA), CICNKH WU H300paKeHHs KaMEHHBIX OpyIuit
MEPBOOBITHOTO YeEJOBEeKa (KaMHHU-YOIIIEPHI, pyOmia, cKkpedia), TeOXpOHOJOTHYecKas TaOJuIa,
KoJuteKnus «PopMbI COXPaHHOCTH MCKOTIAEMBIX KUBOTHBIX M PACTEHUI.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKUE PadOTHI:



[IpakTiueckas padora Ne 1. «M3ydueHne HMCKOMMaeMBIX OCTAaTKOB PACTEHWH W JKMBOTHBIX B
KOJIJIEKLIHAX).

OKCKypcHusi «DBONIOIHS OPTraHMYECKOT0 Mupa Ha 3emiie» (B €CTeCTBEHHO-HAyYHBIA WIIH
KpaeBeauecKuil My3ei).

Tema 3. Opranu3Msbl U OKpY:KawouIas cpeaa.

OKoJorus Kak Hayka. 3alaud U pas3fesibl SKOJIOTHU. MeTo/bl 3KOJIOTHUECKUX HCCIIeIOBaHUMN.
OKOJOrMYecKOe MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO YEIIOBEKA.

Cpenpl oOuTaHus OpPraHHU3MOB: BOJIHAA, Ha3eMHO-BO3IyIIHAs, MOYBEHHaA,
BHYTPUOPTaHU3MEHHAS.

Okonoruueckue Qakropel. Kiaccudukanus >KOJOrHYECKHX (QaKTOpOB: aOMOTHUYECKHE,
OuoTHYeCKHe W aHTPOIOreHHbIE. [leiicTBUE SKOIOrHUecKiX (PakTOpOB HA OPTaHU3MBI.

AbGuoruueckue (pakTOpbI: CBET, TEMIIEpaTypa, BiakHoCcTh. DoTonepuoausm. [IpucnocodneHus
OpPTaHU3MOB K JIEHCTBHIO abnoTHYecKuX (hakTopoB. bruonornueckie puTMel.

Buotnyeckue ¢axTopbl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOACHCTBUN: KOHKYPEHIHS, XHITHUIECTBO,
cum6Ouo3 u ero Gopmel. [lapasutusm, koomepanus, MyTyalu3M, KOMMEHCATU3M (KBapTUPaHCTBO,
HaxJICOHMYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTpanu3M. 3HaueHHE OMOTHUYECKUX B3aMMOICHCTBUU IS
CYLIECTBOBaHUs OPraHU3MOB B IIPUPOJTHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTHYECKHE  XapaKTepUCTHKH momyiasuuu. OCHOBHBIE IOKa3aTeldd  MOMYJISIHU:
YHCJIEHHOCTD, IIJIOTHOCTh, POKAAEMOCTb, CMEPTHOCTh, MIPUPOCT, MUrpaLus. [JuHaMHUKa YUCIEHHOCTH
MIOMYJISILMU U €€ perysuusl.

JdemoHcTpauuu:

[optpetsr: A. I'ym6onbar, K. @. Pynbe, O. ['ekkens.

Tabnuuer u cxembl: kapta «[IpupomHbie 30HBI 3eMim», «Cpeabl OOWTaHHS OPTraHU3MOBY,
«Doronepuouzmy, «[lomymnsmny, «3aKOHOMEPHOCTH POCTA YHUCIEHHOCTH TOMYJISAIUN WHPY30pUU-
TyQenbkuy, «[Tumessie menm.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKUE PA0OThI:

JlaGoparopnas pabora Ne 3. «Mopdornorndeckne 0ocoOEHHOCTH PACTEHMH W3 Pa3HBIX MECT
oOuTaHU.

JlaGopatophas padota Ne 4. «BiusiHHE CBETa Ha POCT M Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

[Ipaktnueckas padora Ne 2. «[logcu€T mIOTHOCTH MOMYJISLIUMA Pa3HbIX BUIOB PACTCHUI.

Tema 4. Coo01iecTBa u 3KOJTOTHYECKHE CHCTEMBI.

Coo0buiecTBO OpraHn3MoB — OuoneHo3. CTpyKTyphl OMOLIEHO3a: BHIOBas, IPOCTPAHCTBEHHAS,
Tpoduueckas (nmumeBast). Bunsl-nomunantel. Cea3u B OHoLeHO3E.

Okosoruueckue cucteMbl (9kocuctembl). lloHsTHe 00 »dKocucTeMEe W OHOTEOLIEHO3E.
@OYHKIMOHAJIbHBIE KOMITOHEHTBI 3KOCHUCTEMBI: MPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTBI, pelyleHTsl. Kpyrosopor
BEIIECTB U MOTOK YHEPruH B sKocucTeMe. Tpoduueckue (MuiIeBbie) YpOBHH dKocucTeMbl. [InmieBbie
uenu 1 cetd. OCHOBHBIE MOKA3aTeNN SKOCUCTEMBI: OroMacca, IpOAYKIHs. DKOJIOTHUYECKUE TUPAMUABL:
MPOAYKIHMH, YUCIECHHOCTH, OHomacchl. CBOWCTBAa 3SKOCHCTEM: YCTOWYHMBOCTH, CaMOpPETYJISLKS,
passutue. Cykueccusl.

[IpuponHble 3KOCHCTEMBI. OJKOCHUCTEMBI 03€p U pEK. OKOCHUCTEMa XBOMHOTO HWIH
LIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeCa.

AHTpOTIOTEHHBIE HKOCUCTEMBL. ATpPO3KOCHCTEMBI. YpOo3KkocucTeMbl. buonornueckoe wu
XO3AHCTBEHHOE 3HAUEHHE arpO’KOCUCTEM H yPOOIKOCHCTEM.

BuopasznooOpazue kak (akTop YCTOHUYMBOCTH dKocucTeM. CoxpaHeHHEe OHOJIOTHYECKOTO
pazHoobOpasus Ha 3emiie.



VYuenne B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'pannipl, coctaB u cTpykTypa Onocdepsr. Kusoe
BemecTBo u ero ¢pyHkmmn. OcobeHHocTr Omocheps! Kak ri1o0ambHON dKOCHCTEMBI. [[uHammdeckoe
paBHOBecHe U oOpaTHas CBsA3b B Onocdepe.

KpyroBopoTbl BemecTB u OHOTEOXMMHYECKHE IUKIBI JIIEMEHTOB (yriiepoja, as3oTa).
3oHanpHOCTE OMochepsl. OCHOBHBIE OHOMBI CYIITH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emun. AHTponoreHHbsle M3MeHeHusi B Ouoctepe. ['mobanmbHbIe
9KOJIOTHUYECKHE POOIEMBI.

CocymiecTBoBaHHe TpUPOABl M YenoBeuecTBa. CoxpaHeHHe OMOpa3sHOOOpa3Wsi Kak OCHOBA
ycroitunBocTn Onochepbl. OcHOBa paMOHATBHOTO YMPaBICHHS NPUPOJHBIMH pPECypcaMud U HX
ucnonb3oBaHue. JocTikeHns OMOTOTHH U OXpaHa IPUPOIBL.

JdemoHcTpaumu:

[oprpetsr: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabmuuel u cxemsl: «[lumesble 1enny, «buoneHo3: coctaB u cTpyKTypa», «lIpupomHbie
cooOmiecTBay, «Llemu muranusy», « Jxonoruyeckas nupamMuaay», «buocdepa u yenoseky», « IkocucreMa
LIMPOKOJIUCTBEHHOT'O Jieca», « DKOCHUCTeMa XBOMHOTO Jiecay, «buoleHo3 BomoéMa», «ATpOIeHO3»,
«IIpuMepHBbIE aHTPOIIOTEHHBIE BO3JCHCTBHS Ha INPUPOAY», «BakHeHIIMe MCTOYHHMKHU 3arps3HEHHUs
BO3AyXa W TPYHTOBBIX BoI», «[louBa — BaxkHeHmas cocraBisomas Ouocheps», «DakToOpbl
nerpaganuu mousy, «llapHukoBblil 3¢ dexT», «DakTopsl paAHOaKTUBHOTO 3arpsi3HeHus1 Ouochepsny,
«O6miast cTpykTypa Ouocheps», «Pacnpoctpanenue xuzHu B Ouochepe», «O30HOBBIA 3KpaH
ouocdeps», «Kpyrosopot yriaepoaa B buocdepe», «Kpyropopot azora B mpupoie».

OO0opynoBaHue: MOAEIb-amUIMKaIUs « TUu4YHbIe OHOIIEHO3b», TepOapuil «PacTuTenbHbIC
coob1iecTBay, KoyeKun «bronenosy», «Bpeautenn BaxXHEHIINX CEbCKOX03IHCTBEHHBIX KYIbTYp»,
repbapuu M KOJUIEKIIMH PACTEHUH U KUBOTHBIX, PUHAJISKAIINE K PA3HBIM SKOJIOTHYECKUM IpyIIIaM
onHoro Buja, KpacHas kaura Poccuiickoii denepannm, n300pakeHns: OXpaHIEeMbIX BUIOB PACTEHHN U
YKUBOTHBIX.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KJIACC
KoanuecTBO yacoB DJIeKTPOHHBIE
Ne n/m fl?::;z};);::me pasICIoB HTEM Beero KoHTpoJibHbIE IpakTuyeckue f)li;];(zll)fo(:sa]::lbnme
padoTsI padoTsI pecypebi
1| bwonorma s ayra 2 05 | psimedsoonyriticzes
2 JKuBble cucTeMbl U UX OpraHU3aIys 1 bubmmorexa LIOK
https://m.edso0o.ru/7f41c292
3 XHUMUYECKHI COCTaB U CTPOCHUE KIETKU 8 1 bubmoreia LIOK
https://m.edso00.ru/7f41c292
4 KuszHenesrenbHOCTh KIETKU 6 bu6morexa HOK
https://m.edso0.ru/7f41c292
5 Pa3smHOXeHNE U HHANBUAYAIHHOE 5 1 bu6mmoreka IJOK
pasBUTHE OPTraHU3MOB https://m.edsoo.ru/7f41¢292
5 HacnencrBeHHOCTE M U3MEHUUBOCTD 8 15 bu6mmoreka IJOK
OpraHu3MOB https://m.edsoo.ru/7f41c292
7 Cenekiust opranu3MoB. OCHOBBI 3 bubnmnoreka [HOK
OMOTEXHOJIOTUHU https://m.edsoo.ru/7f41c292
butmmoreka [IOK
8 Peseparioe Bpems 1 https://m.edS(I)lo.ru/7f410292
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34 0 4

I[TPOT'PAMME
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11 KIIACC

KoaudecTBO 4acoB

JeKkTpoHHbIE (HU(POBHIE)
o0pa3oBaTe/ibHbIE Pecypchl

Ne HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM
n/n | MmMporpaMmbl
KonTposabHubie
Bceero IIpakTHyeckue padboTbl
padoThI
bu6mmoreka [IOK
1 1
IBOTIOUHOHHAS OHOOTHS o https://m.edsoo.ru/7f41cc74
5 Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE )KU3HU 9 05 bubnnorexa [JOK
Ha 3emite ' https://m.edsoo.ru/7f41cc74
bu6mmoreka [IOK
1
3 OpraHu3Mbl B OKpYIKaromias cpeia 5 https://m.edsoo.ru/7f41cc74
4 Coo011ecTBa 1 SKOJIOTUUECKHE 9 bubnuoteka [JOK
CHCTEMBI https://m.edsoo.ru/7f41cc74
bu6mmoreka [IOK
P 2
> C3CPBHOC BpeMi https://m.edsoo.ru/7f41cc74
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
- 34 0 2.5

I[TPOTPAMME
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®OPMbI IPOMEXYTOYHOMN ATTECTAIIMM OBYYAIOIIINXCH
[Ipomesxxytounast arrectauus B 10 u 11 kiaccax mpoxoauT Ha mocienHei yueOHoH
Heziese Noayroaus B popMe TeCTHPOBaHUSL.



