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I. HIOACHUMTEJIbBHASA 3AIIMCKA

HononuurenbHas oOmepa3BuBatomas [Iporpamma «XuMus 1J1s1 110003HATEIbHBIX) UMEET
€CTECTBEHHOHAYYHYIO0 HAIPaBIEHHOCTh, Npopmibr — xumus.  PaspabotaHa Ha OCHOBe

TpeOOBaHMIA:

OEJIEPAJIBHBIE JJOKYMEHTbI

* 3akoH P® «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepaunn» (Ne273-¢3 ot 29.12.2012).

* Konuenuus pasutusg nonoigHuTensHOro oOpasoBanust a0 2030 ropga, yTBepkAeHHas
pacnopsbxenueM [IpaButenbctBa Poccuiickoit @enepannu ot 31.03.2022 Ne 678-p;

* [Ilocranosnenue ['maBHOrO rocynapcTBeHHOro canutapHoro Bpada P® ot 28.09.2020r. Ne28
«O06 yrBepxaennn canuTapHbix nmpaswmi CII 2.4.3648-20 «CanuTapHO-31HIEMHOJIOTHIECKHE
TpeOOBaHUsI K OpPraHM3alMsIM BOCHUTAHUS U OOyueHUSs, OTAbIXa U O3J0POBIEHUS JeTell U
MOJIOJIEKU;

e IlocranoBnenne I'TaBHOro rocyaapcTBEHHOro caHutapHoro Bpada PO ot 28.01.2021 Ne 2
«O06 yrBepkaeHnn canuTapHbix npaBuil u HopMm CanlluH 1.2.3685-21 «I'uruenundeckue
HOpPMaTUBbI M TpeOOoBaHMsS K oOecreueHuro Oe30macHOCTH W (WMiu) OE3BPETHOCTH IS
yesoBeka (hakKTOpOB Cpeibl OOUTAHUSY;

* [Ilpukaz MunuctepctBa mnpocBenieHus Poccuiickoir ®@epeparuun ot 27.07.2022 Ne 629
"O6 yrBepxaeHuu [lopsiaka opraHu3aIiuy U OCyIIeCTBICHHUS 00pa30BaTeIbHON IeATEILHOCTH
1o JOTIOJIHUTEBHBIM o0uieobpazoBaTeIbHbIM nporpammam”
(3apeructpuposan 26.09.2022 Ne 70226);

* IIuceMo MunucrepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanmu ot 29.03.2016 Ne BK-

641/09 «O HampaBiIeHUH METOANIECKUX PEKOMEHIAIIUI;

HOBUM3HA mporpaMMbl COCTOMT B TOM, JE€TH MOTYT OCO3HaBaTh €IWHCTBO U IEIOCTHOCTH

OKpYyXKaromero Mupa.

AKTYAJIBHOCTDB TPOI'PAMMBbI nononHuTensHOro 00pa3oBaHus 00yCIOBICHA TEM, UYTO
y JieTelt MOSABISAEeTCsS BO3MOXKHOCTD [T03HABATh U OOBACHATH LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEro MUpa Ha

OCHOBE JOCTHKCHUM HAyKH.

HNEJAT'OTHYECKAS HEJECOOBPA3HOCTD mnporpaMMbl 0OBSICHSIETCS CIIOCOOHOCTBHIO

CaMOCTOATCIIbHO BBICTPAUBATDH COOCTBEHHOE CJIOCTHOC MUPOBO33PCHUC.



OT/IMYUTEJBbHASI OCOBEHHOCTD nanHOii 00pa3oBaTeinbHON MPOTpaMMbl OT YyXkKe
CYIIECTBYIOIIMX B OTOH OONAacTH 3akKio4aeTcss BTOM, y JeTed wuuer (HopMupoBaHHE
[MO3HABATEJIBHBIX U JIOTUYECKUX YHUBEPCAIbHBIX JEHCTBUM B MPOIECCE TO3HAHUS OKPYKAIOIIETO

MUpA.

AJIPECAT NPOI'PAMMBI: IIporpamma paccuntana Ha oOydenue aerei 14- 17 ner. 3ansrus

MIPOBOJIATCS B TPyIIax 0e3 CrenuaibHOro 0T00pa U MOATOTOBKH.

®OPMA OBYYEHUS 1 PEXKUM 3AHSATHM: TIporpamma « XUMES JUTS TF0603HATENEHBIXY
MpeaIoaraeT rpynmnoByo Gopmy oOydeHus. 3aHATHS TpoBoAATCA 1 pa3 B Heaemnro Mo 2 yaca.

Wtoro 72 yaca B roa. Cpok peanuszanyu nporpammsl — 1 roj.

IEJIb ITPOI'PAMMUBI: Pa3sutne naTepeca Kk npeaMeraM €CTECTBEHHOHAYYHOTO HAIIPABJICHHUS],

pa3BHUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIMAJA JIeTel cTapiie 14 ner.

3AJIAUM:
JIMYHOCTHLIE 3AJIAUN:

Oco3HaBaTh CAVMHCTBO M LCJIIOCTHOCTH OKPYXKAKIIEro MHpa, BO3MOXHOCTb €ro IIO3HAaBAaTh H
OOBACHATL Ha OCHOBE ,I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ HayKH. IloctenenHo BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE OEJIOCTHOC
MHPOBO33pCHUC. OCO3HABATh HOTpe6HOCTB N T'OTOBHOCTH K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YHUCJIC U B
paMKax CaMOCTOSATCIbHOM ACATCIIBHOCTH,; OLUCHHUBATDh XHW3HCHHBIC CHUTyallUW C TOYKHU 3PCHUA
0e3011acHOTO o6pa3a KHU3HH MW COXpaHCHHUA 300POBbs; OLCHUBATH 9KOJIOTUYECKHI PHUCK
B3aHMMOOTHOIIICHUN YeJIOBEKa M IMIPpUPOJbI. (DOpMI/IpOBaTb OKOJIOTHUYCCKOC MBIIIJICHUE. YMCHHUEC
OLCHUBATH CBON ACATCIIBHOCTb U IIOCTYIIKHM OPYTHUX JIIOJEeH C TOYKH 3pCHUA COXPAaHCHUSA
OKPY)KaIOH_Ieﬁ Cp€Aabl — rapaHTa JXU3HU U 6J'Ial"Ol'IOJ'Iy1H/I$[ JmoAeH Ha 3emie.

[NPEJAMETHBIE 3ATAYU:

Ocosnanue poau eewjecme: ONPENENATH POJIb PA3IMYHBIX BELIECTB B NPUPOJE U TEXHUKE;
OOBSICHATB POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

Paccmompenue ¢husuxo-xumuueckux npoyeccog: NPUBOAUTH TNPUMEPHl (HUZUKO-XUMHUYECKHX
IIPOLIECCOB B IPUPO/IE; HAXOJUThH YEPThI, CBUAETENBCTBYONINE 00 OOIMIMX MPU3HAKAX XMMUYECKUX
IIPOLIECCOB U UX Pa3IUYHsX.

Hcnonvzoeanue meopuu ecmecmeo3nanus 6 Obimy: OOBACHATh 3HAYCHHE BEIIECTB B KU3HU U

XO035MCTBE YEIOBEKA.



ObvacHamb Mup ¢ moyKu 3peHusl eCmecmeenHblX HaAyK. ePeUnCisTh OTIIMUYUTEIbHBIE CBOWCTBA
BEIIECTB; pa3inyaTb OCHOBHBIE (DU3NKO-XUMHUUECKUE MPOIECCHI; OTPEACIATh OCHOBHBIE KIIACChI
BEIIECTB; IOHUMATh CMBICH (PU3UKO-XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

Osnadenue ocHogamu Memooo8 NO3HAHUA, XAPAKMEPHbIX Ol eCMEeCmMBeHHbIX HAYK:
XapaKTepU30BaTh METOJbl E€CTECTBEHHbIX HayK (HaOJlOJIeHUuEe, CpaBHEHUE, HKCIEPUMEHT,
M3MEpEHHUE) M UX POJIb B MO3HAHUU MTPHPO/IBI; IPOBOAUTH OIBITHI H SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH
UX pE3yJbTaThl.

Ymenue oyenusamv nosedenue uenogeka ¢ mouxu 3peHus 0e30nacHoCmu no OMHOUWEHUIO K
yenoeexy u npupooe: UCIONb30BaTh 3HaHUS TEXHUKH O€30IaCHOCTU NP COOIOACHUU IPABHUI
HCII0JIb30BaHUs OBITOBBIX MPENApaTOB; Pa3inyaTh ONAacHbIE U 0€30I1acHbIE BEIIECTBA.

METATIPEAMETHBIE 3AJIAYN:

Pezynsamusnvie: CaMOCTOSATETFHO 0OHAPYKUBATh U (DOPMYITHPOBATH MPOOIIEMY, OTIPEICIISTE IIETh
JESITeILHOCTH, BBIOMPATh TEMY MPOEKTa. BBIABUraTh BEPCHH PEHICHHUS MPOOJIIEMBI, 0CO3HABATH
KOHCYHBIH pe3yJbTaT, BBHIOMpaTh W3 NPEUIOKCHHBIX W HCKAaTh CaMOCTOSITEIILHO CpEICTBa
noctkeHus meiu. CocTaBisaTh (MHIUBUAYAILHO WM B TPYIIE) IUIAH PENICHHUS IMPOOIEMbI
(BbmosiHeHUsT TpoekTa). Pabortas 1o TmiaHy, CBEpSTh CBOWM JEHCTBHS C IEIbI0 W, TPHU
HEOOXOJMMOCTH, HCIPABJIATH OIIMOKH CaMOCTOSITeIbHO. B amanore ¢ HacTaBHUKOM
COBEpILIEHCTBOBATh CAMOCTOSITEIILHO BHIPA0OOTAHHBIE KPUTEPUH OIICHKH.

Ilo3nasamenvhvie: AHAIU3UPOBATh, CPaBHUBATH, KIACCHPUIIMPOBATH M 0000maTh (GakThl U
SIBIICHUSI. BBISABIATH MPUYMHBI M CIEACTBUS MPOCTHIX siBIeHUH. OCyIIeCTBIATh CpaBHEHHE,
KJIaccu(UKaIUI0, CAMOCTOSITEIIHHO BEIOUPAst OCHOBAHUS M KPUTEPHH JIJISl YKa3aHHBIX JIOTHUECKIX
olepainui; CTPOUTh KIACCH(PUKALMIO HAa OCHOBE JUXOTOMHYECKOTO [eNieHHs (Ha OCHOBE
orpunianusi). CTpOHTH JIOTHUECKOE PACCYKICHHE, BKIIOUYAIOIIECE YCTAHOBJICHHUE MPUYHHHO-
clieIcTBEHHBIX cBsi3eil. Co3laBaTh CXEMaTHYECKUE MOJIENIM C BBIICICHHEM CYNICCTBEHHBIX
XapaKkTepUCTUK 00bekTa. COCTaBIATh TE3UCHI, PA3IMYHBIE BUJbI TUIAHOB (IMPOCTHIX, CIOKHBIX U
1.11.). [IpeoOpa3oBeiBaTh MHGOPMAIMIO U3 OJHOTO BUAA B ApYroi (TabmuIly B TEKCT U IIp.).
BorunteiBaTh BCce ypOBHU TEKCTOBOM MH(OpPMAIMU. YMETh ONPEAeNsiTh BO3MOKHBIE UCTOUYHUKU
HEOOXOJIMMBIX CBEJCHHM, MPOU3BOIUTH MOUCK MH(POPMALUK, aHATU3UPOBATh M OLICHUBATH €€
JOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamusnwvle: OpraHn3oBBIBaTh B3aUMOJICHCTBUE B TpymIe (OMpeneisiTh OOIIue e,
pacmpenensatb poJi, JOTOBapHBAThCS APYr c¢ napyroM u T.4.). CpernctBom ¢opMupoBaHus
KOMMYHHKATHBHBIX YHHUBEPCAIbHBIX JEHCTBUH CIyXaT TEXHOJOTHS MpOOIEMHOro auasora
(MoOy»)Aarmuii U TOJBOAAIIUN TUANIOT) U paboTa B MaJbIX TPYIIAX, TAK)KEe UCTIOIb30BAaHUE HA

YpPOKax 3JIEMCHTOB TCXHOJIOTMH NPOAYKTUBHOI'O YTCHUA.



II. YYEBHBIN IIAH

IIporpamma «Xumus anas 1r0003HATEIBHBIX» paccyuTaHa Ha 72 yaca (1 pa3 B Henmemo mo 2

aKaJIEeMUYECKHUX Yaca)

No

HaszBanue paszaena, Tembl

KomnunuecTBo yacos

Popmsbl
aTTeCcTaluH,
KOHTPOJIA

TEeOopUsl

IIpaKTHKa

Bcero

MOAYJIb 1. <MHoroo6pa3ue H

COPraHnv4€C€CKuxX BEECTB»

Knaccel HEeOpraHm4eckux BEIeCTB
(Oxcuapl. Kucnotel. OcHoBanust. Conu) ux
CBOMCTBA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA.

9

0

9

Texymui

I'enermueckas CBA3b MCXKIY KjlacCaMU
HCOPraHNM4CCKUX BEIICCTB.

Texymmui

Pacuetsr mo xumuueckoit popmyse. Modb.
OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTH ra3oB. ['a30BbIe
3akoHEL Iloustust «HucTeie BemecTsay 1
«emecn». CiocoObl pa3iesieHus CMECeH.

Texymmui

MaccoBble 101 3JIeMEHTa B BEILECTBE.
Haxoxnenne xumuueckon popmymsl. Turb
XMUMHUYECKUX PEaKLUUN M0 KOJIUYECTBY
BCTYMAIOIINUX U 00pa3yIOUIUXCs BELIECTB.
CxeMblI pelIeHus! MpOCTEHIIHX 3a1a4 (C
HCI0JIb30BAHNEM MOHATUN «KOJUYECTBA
BEIIECTBA», «CPABHEHUSIM,
«COOTHOIICHUEM BEJTMYUHY», «IIPOTIOPIIII))

Texymmit

Boruncnenus o ypaBHEHUSIM pPeakiuii ¢
WCI0JIb30BAHNEM MOHATUN MaccoBast U
o0BbeMHas J0JIsI BBIXO/[a MMPOJIYKTA.

Texymmit

TemnoBoit 3 (heKkT XUMHUUEeCKON peaKIIiH.
[ToHsiTHE TEPMOXUMHUYECKOTO YPaBHEHUS U
€ro OTIUYHE OT 0OBIYHOTO. PacueTsl 1o
TEPMOXHUMHUYECKUM pPeakiusimM. BeiBo
TEPMOXHUMHUYECKUX YPABHEHHIA.

Texymuit

MOIVYJb 2. «Uto? I'ne? Koraa? u Cxoabko?»

[lonnast  xapakTepHCTHKAa XUMHUYECKOIO
JJIEMEHTA M €ro CBOMCTB Ha OCHOBE
noyioxenus B [ICXD.

6

Texymui

Pemienne 3amady Ha OCHOBHBIE 3aKOHBI U
IIOHATHUA XUMUU.

Texymuin

MOAVJIb 3. «Yyneca

acTBOpHUTeJIe»

Bona u pactBopbl. CriocoObl BBIpaKEHUS
cocTaBa pacTBOpoB  (MaccoBas  JOJs

2

4

Texymun




PacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA B  PACTBOPE,
MOJISIpHAasi KOHLEHTpalus, MOJIbHAs J0JIA
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA U PACTBOPUTEILS).
PactBopumocTs. JleicTBUA € pacTBOpamMu
(cnuBaHMe,  BbIApPUBAHUE,  BBIIEICHUE
KpUCTAJIJIOTUAPATOB).

MOJAYJIb 4. «Cnioco0HOCTh BelecTB AeJUThCS IPYT € APYrom»

OcHOBHBIE THUTIBI OKHCIINTEIHEHO-
BOCCTAaHOBUTEIBbHBIX peaKuum. Pan
CTaHJIAPTHBIX BJEKTPOJHBIX MOTEHIHAIOB.
PacueTsl o ypaBHEHHSIM, B OCHOBE KOTOPBIX
JICKUT PEeaKIUs 3aMEILICeHUS OJJTHOTO MeTasuia

JIPYTUM.

3 3

Texymun

Cocrasnieane OBP Ha ocHOBe MeToma
AIEKTPOHHOTO OajaHca.

Texymui

Pan CTaHIAPTHBIX AIEKTPOTHBIX
MOTEHITMAJIOB. PacdeTsl 1Mo ypaBHEHHSM, B
OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT peakmus
3aMeNIeHUs] OJHOTO MeTallla  JPYTUM.
Pemenue 3a71a4 C MPUMEHEHUEM
AITOPUTMOB.

Texymmui

Hrpa - kBecT 1Mo nepuoguyHOCTH CBOMCTB.

3 3

Texymmit

MOJYJIb 5. «BoJiedcTBO

B CTPOCHHE BCIIECCTB)

Tunst KPUCTAIITNYECKUX pEIIeTOoK.
CtpoeHne MOJIeKYII.

3 3

Texymmit

Pemenue 3amady, B yCIOBHS KOTOPBIX
BKJIFOUEHBI CBEICHMUS, UMEIoIIne
OTHOIICHUSI K YCIIOBUSIM >KM3HH YelIOBEKa U
COXPaHEHHUS OKPYXKAIOIIeH cpebl.

Texymmit

[IpoBenenne  urp -  KBeCThl IO
€CTECTBO3HAHUIO

Texymuit,

UTOTOBBIN

HTOIO:

72




I11. COOEP’)KAHUE YYEBHOI'O IIVIAHA
MOAYJIb 1. <MHoroo6pa3ue HeOpraHu4eCKnx BeuecTn» (244.)
Xumuueckue popmyisl. Okeuabl. Kucinorsl. OcHoBaHMA. 3aKOH MMOCTOSIHCTBA cocTaBa. PacueTsl
10 XUMUYECKOoH popMysie U XMMHUYECKUM ypaBHEHUAM. Mojb. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh T'a30B.
I"azoBsie 3akoHbI. [ToHsTHS «HucThIe BemecTBay U «cMech». CriocoObl pa3iesieHus CMecei.
MaccoBslie 10711 21€eMeHTa B BemecTBe. Haxoxnenne xumudeckoit Gopmynbl. THITBI XUMHUYECKIX
PEaKIIHii 10 KOJIMYECTBY BCTYNAIOIINX U 00pa3yromuxcs BeniecTB. CXeMbl peleHus POCTEUIITNX
3a/1a4 (C MCIHOJIb30BAHUEM IMOHITHH «KOJIMYECTBA BEIIECTBA», «CPABHEHUSIM», «COOTHOIIEHUEM
BEIIMYUHY», «ITPOTIOPITUNY).
Boruncnenus no ypaBHEHUSIM peakuil ¢ UCIOJIb30BaHUEM MOHITUN MaccoBasi U 0ObeMHas 10JIs

BBIXOJIa TPOIYKTA.

MOIVYJIb 2.«Uto? I'ne? Koraa? u Cxoabko?» (94.)
[Tonnas XxapakTepucTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA U €0 CBOKWCTB Ha OCHOBE MosokeHus B [ICXD.

Pemenne 3aJa4 Ha OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITIOHATHUSI XUMHWU.

MOAVYJIb 3. «<Yyneca pacrBoputeein» (64.)

Bona u pactBopbl. CriocoObl BhIpa’keHHUsI COCTaBa pPacTBOPOB (MaccoBasi J10Jil PACTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA B PAcTBOpE, MOJIApHAsi KOHIEHTpAIUs, MOJIbHAsl JOJii PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U
pactBoputens). PactBopumocts. [leiicTBus ¢ pacTBopamu (CliMBaHUE, BbIITIAPUBAHUE, BBIJICIICHNE

KPUCTAJIJIOTUAPATOB).

MOAYJIb 4. «<CniocoOHOCTH BelIECTB JeJUTHCH APYT ¢ Apyrom» (154.)
OCHOBHBIE THITBI OKUCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUA. Pl cTaHAAPTHBIX AJIEKTPOTHBIX
MOTEHIIMAIOB. PacueTsl MO ypaBHEHUSM, B OCHOBE KOTOPBIX JICKUT PEAKIUs 3aMEIEHUS] OJTHOTO

MCTaJIa APYIrUM.

MOAYJIb 5. «BosmedcTBo B cTpoeHue BemecTs» (184.)
Pemenue 3amay, B yClIOBHS KOTOPBIX BKJIFOUEHBI CBEACHUS, UMEIOIME OTHOIIECHUS K YCIOBUSAM
KU3HHU YEJIOBEKA U COXPAHEHUS OKPYXKAIOUIEH Cpeabl.

Htoropoe 3aHstue. HpOBeI[eHI/IC HUI'PBI KBECT 110 €CTCCTBO3HAHUIO.



IV. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI
JIngHOoCTHBIE:
[IposiBneHne caMOCTOSTENFHOCTH. Y MEHHE padOoTaTh B TPYIIIE, BHIIOIHATH 00IIME 3a/1a4i, ObITH
TEPIUMBIMU K YY)KOMY MHEHHUIO, MO3ULUH, MPOSBIAIOT JOOPOKEIATEIbHbIE OTHOLIEHUS JIPYT
JPYry, YMEIOT CIIYIIATh U CJIBIIIATH APYroro, MPOSIBIAIOT TAKT U YBAXKEHUE K OKPYKAIOLIUM.
IIpeamerHeie:
VYuyamuecss yMeroT IpaBWIIbHO OPTaHU30BbIBaTh CBOE pabouee MeCTo. YMEHHE JOBOIUTh HAYaTOE
neno a0 koHa. CaMOCTOSITENIbHOE BBINIOJHEHHE paObOThl pa3HOI CTENEHU CII0KHOCTH, OBJIA/IEB
OCHOBHBIMH NpHUEMaMH U HaBbIKaMU pabOThI C HAYyYHBIMH MaTepHalaMu.

MeranpeaMeTHEBIE:

Brmmonnenne BBICOKOKAYECTBEHHBIX HAay4YHBIX pa60T, YMCHHUE UX MPCACTAaBUTH HAa HAYYHBIX

MEpPONPUATHUSAX.

KanpoBoe oGecneuenue mnporpammbl: Peanuzanuio mporpammbl oOecrieuynBaeT KaHIWUAT
XUMUYECKUX HAyK, TeAaror JOMOJHHUTEILHOTO 00pa3oBaHus, OOJaJaroMIMii HE TOJBKO
npodeccCHOHAIbHBIMU  3HAHMSIMM, HO U KOMIIETEHIMSMU B OpraHu3allud U BEJCHUU

00pa30BaTeNIbHON 1eATENHHOCTH 00bETUHEHHS €CTECTBEHHOHAYYHOT'O HAIIPABIICHUSI.

V. MOHUTOPHHI'.

HaHHaﬂ nmporpamMma nIpeamnojiara€t MOHHUTOPHHT O6D330B3T€J'IBHOI>1 JEeSITEILHOCTH  JICTEH,

BKJIIOUAIOUIUH B ce0sl BeeHre MOHUTOpHHra yereBaemocTu. (IIpunoxenue popm MOHUTOPHUHTA)

VI. ®POPMbBI ATTECTAILIUHU
B npouecce peanuzanuu [IporpaMMbl HCIIONB3YIOTCA CAEAYIOIINE BHUJIBI KOHTPOJIS: TEKYLUIUN U
WUTOTOBBIN: mMeKyujuii KOHmMpPO.1b BKIIIOYAET B c€0s YCTHBIC OTIPOCHI, BHIMIOJHEHHUE MPAKTUUYECKUX
3aJlaHUM; UMO208blil KOHMPONL OCYIECTBIsETCS B (hopMe padoT, BKIIOYAIOMIMX 000O0Iaromme

3aJaHus 110 HpOﬁHCHHLIM TCMaM.

VII. METOAUYECKHUE MATEPHUAJIBI
B nporecce peanuzaiun [IporpaMmbl HCHOIB3YIOTCS pa3ialyuHble (OPMBI IPOBEACHUS 3aHITUM:
TpaaUIIMOHHbIE, KOMOMHUPOBAHHbIE, IpaKTHUecKue. Bee 3a1aHus COOTBETCTBYIOT 1O CIIOKHOCTH
Bo3pacTy oOydaromuxcs. Ha 3aHATHAX UCHONB3YIOTCS  HATJISJHO-WUTIOCTPATUBHBIE U
JTUIaKTUYECKNE MaTepHaJIbl: IEPUOINYECKAsl CUCTEMA XUMHUUYECKUX teMeHToB [[. 1. Menneneesa,

Ta6J'II/IL[a pacTBOPUMOCTH, BHCKTI)OXI/IMI/ILICCKI/Iﬁ PAA HAIIPAKCHUA METAJIJIOB
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1. Epemun B.B. u ap. IIporpamma xypca xumuu 11 8-11 kinaccoB 061ieo0pa3oBaTenbHbIX
yupexaenuit. — M.:/Ipoda, 2009
2. Xumus / I'abpuensn O.C., OctpoymoB WU.I'., Cnagxos C.A., «3marensctBo «IIpocBenieHne»

Jaist poauTeliei 1 00y4arOIMXCs:

3. Tabmuup: [lepnoauueckas cucrema xuMuueckux annementoB Jl. M. Menneneesa, Tabnuua
PacTBOPUMOCTH, AIIEKTPOXUMUYECKUH psiJ] HAIIPSHKEHNS METAJNIOB
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«YTBEPKIACHO»

Hupexrop MBOVY OLl «bAI'PATUOH»

A.H. CemupoBa

<« » 2023
KAJIEH/IAPHBIV YUEBHBIN TPA®UK
JOIIOJIHUTEJIbBHASA OBIIEPA3ZBUBAIOIIAA ITPOTPAMMA
«XUMHUS U1 TF0003HATEIbHBIX)
(cTapTOBBIN YPOBEHbD)
I'ox oOyuenwus: 1
I'pynna: 1
Bpems dDopma Kou-Bo Mecto dopma
Ne | Mecsiny | Yucio Tema 3ansTUSA
NpoBeeHus | 3aHATHSA 4acoB NpoBeAeHust KOHTPOJIA
Tema 1. «kMHOTOOOpaA3Ke HEOPraHUIECKUX BEIIECTBY (244.)
1 r ) Kiaccet Heoprannueckux BerectB (OKCHIBL. MBOY OI1 T .
moBast 5 eKYIInH
pyn Kuciorsl. OcuoBanus. Conm) BX CBOMCTBA. 3aKOH «BEATPATUOH> Y
MOCTOSTHCTBA COCTABA.
) r ) Kitaccer Heopranmveckux BemectB (OKCHIBL. MBOY 011 T .
moBast 5 eKYIInH
pyn Kucnorer. OcaoBanus. Conu) ux cBOHCTBa. 3aKOH «BATPATHOL ym
MOCTOSTHCTBA COCTABA.
3 r ) Kitaccer Heopranmveckux BemectB (OKCHIBL. MBOY OI] T .
pymmnoBas 5 eKyIInH
Kucnorel. OcHoBanus. Conu) X CBOMCTBA. 3aKOH «BATPATVOH
MOCTOSTHCTBA COCTABA.




Knaccel Heoprannyeckux BemiectB (OKCHUIBI. MBOY OL]
I'pynnoBas K & Texymmi
nciaoTel. OcHoBanusd. Cojin) UX CBOMCTBA. 3aKOH Yy
) «BATPATHUOH»
IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa.
Kiaccrr Heoprannueckux BeriectB (OKCHIBL. MBOY OI]
I'pynnoBas K & Texymmi
nciaotel. OcuoBanug. Cojn) UX CBOHCTBA. 3aKOH yil
) «BATPATUOH»
IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa.
MBOY OI]
I'pynnosas I'eHeTnueckas CBS3b MEXIY KJIaccaMu Tekyumit
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB. «BATPATUOH»
MBOY OI]
I'pynnosas I'eHeTnueckas CBS3b MEXIY KJIaccaMu Tekyumit
HEOPraHUYECKUX BEILECTB. «BAT'PATHOH»
Pacuersr mo xumudeckoit popmyne. Monb. MBOY OL]
OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTH Ta30B. | a30BbIE€ 3aKOHBI. -
I'pynmoas «BATPATHUOH» | Texymuwii
TToustus «Hucreie BemecTsa» u «cmecn». CrocoOb!
pazzeneHus cMece.
Pacdersr mo xumuaeckoit hopmyme. Moib. MBOY OI]
OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTH T'a30B. | a30BbIE 3aKOHBI. o
I'pynmosas «BATPATHUOH» | Texymuit
TToustus «Hucreie BemmecTsa» u «cmecn». CrocoObl
pazzeneHus cMece.
MaccoBbi€ JIONH 3JIEMEHTA B BEIISCTBE. MBOY OI]
Haxoxnenne xumuaeckoid popMmynsl. THIbL
CKOH dopwy «BATPATHOH»
XUMHYECKUX PEAKIIHH 110 KOMMIECTBY BCTYIAOIIIX
I'pynmosas 1 o0pazyrommxcs BemecTB. CXeMbl pereHus Texymmii
MPOCTEUIIHX 337124 (C UCMOIB30BaHNEM MTOHATHI
«KOJIMYECTBA BEIIECTBAY, «CPABHEHUIM,
«COOTHOIIIEHUEM BEJTHYNHY, «IIPOIIOPITUNY)
MaccoBble 1071 371EMEHTA B BELLIECTBE. MBOY OI]
Haxoxnenne xummuaeckond popMynsl. THIEL
CCKOi hopmy. «BATPATUOH»
XUMHYECKUX PEAKIIHH 110 KOJMYECTBY BCTYIAIOIIIX
I'pynmoas u oOpa3yromuxcs BemecTs. CXeMbl peleHus Texyumii

HpOCTeﬁLHI/IX 3agad (C HCIIOJIb30BaHUEM ITOHSITHH
«KOJIMYECTBA BCHICCTBA», KCPABHCHUSAM,
«COOTHOICHUEM BECIIMYUH), «HpOHOpHI/II/I»)




10 Beruucnenus o ypaBHEHUSIM pEaKLUi ¢ MBOY OL]
I'pyrioBast UCIIOJIb30BAHUEM IOHATUN MaccoBasi U 00beMHas Texymmii
«BATPATHUOH»
JIOJISl BBIXOZIA TIPOTYKTA.
Boruncnenus 1o ypaBHEHUSIM peakuil ¢ MBOY O1]
I'pynnosas HCIIOJIb30BAHUEM IOHATUN MaccoBas U 00bEMHAS Texymmii
«BATPATUOH»
JIOJISl BBIXOZIa TIPOYKTA.
11 N o
TemnoBo# 3¢ dext xumuueckoit peaknuu. [Tonsrue MBOY O1]
I'pynnosas TEPMOXHUMHUYECKOI'O YPABHEHHMSI M €r0 OTJINYHE OT «BATPATHOHy | Texyumii
00BIYHOr0. PacueTsl M0 TEPMOXUMUYCCKHM
peakuusM. BbIBOJI TEPMOXMMHUYECKUX YPABHEHUI.
TemmoBoi 3¢ ekt xumuueckoit peakiuu. [Tonstue MBOY OI]
TEPMOXUMHUUYECKOI0 YPABHEHUS U €r'0 OTIUYHE OT «
12 I'pynnosas P P «BATPATHOH) | Texymumii
00BIYHOr0. Pacuersl 1o TepMOXUMHUIECKUM
peakuusM. BeIBo TEpPMOXUMHUYECKUX YPAaBHEHMIA.
Tewma 2. «Urto? I'ne? Korma? u Cxonbpko?» (94.)
MBOY OI]
13 I'pymmosas ITonHas xapaKTepUCTHKA XUMHIECKOTO DJIIEMEHTA | Texymmii
€ro CBOMCTB Ha OCHOBE nojioxkenusa B [ICXD. «BATPATHUOH»
MBOY OI]
14 I'pymmosas ITonHas xapaKTepUCTHKA XHMHIECKOTO DIIEMEHTA U Texymmit
€ro CBOMCTB Ha OocHOBe nojioxkenusa B [ICXD. «BATPATHUOH»
MBOY OI]
15 I'pymmosas ITonHas XapaKTepUCTHKA XHMHYIECKOTO DIIEMEHTA H Texymmit
€ro CBOMCTB Ha ocHOBe nojioxkenusa B [ICXD. «BATPATHUOH»
MBOY OI]
16 ['pymnmosas Pemrenne 3a7a4 Ha OCHOBHBIE 3aKOHBI U ITOHSITHS Texymmit
XHUMMUHU. «BATPATHUOH»
MBOY OI]
17 ['pymnmosas Pemrenue 3a71a4 Ha OCHOBHBIE 3aKOHBI U ITOHSITHS Texymmii
XUMHH. «BATPATHUOH»

Tema 3. «Hyneca pactBopurenein» (64.)




17

['pynnoBas 1

Bopa u pactBopsl. CiocoObI BEIpaXXEHHUS cOCTaBa
pacTBOpoB (MaccoBasi A0Js PAaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PACTBOPE, MOJISIPHAS KOHLIEHTpALUs,
MOJIBHAS JI0JIS1 PACTBOPEHHOI' O BELIECTBA U
pactBopurens). PactBopumocts. [leiicTBus ¢
pacTtBopamu (CIMBaHUE, BBIIIAPUBAHUE, BBIICTICHIE
kpuctamuoruaparor). MbOY OL] barpatnon

MBOY OI]
«BATPATHUOH»

Texymmii

18

I'pynmoBas 2

Bopa u pactBopsl. CriocoObI BEIpaKEHUS COCTaBa
pacTBOpoOB (MaccoBasi A0JIs PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE, MOJIAPHAS KOHLIEHTpAIIUS,
MOJIBHASI JI0JIS1 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA U
pactBoputens). PactBopumocTs. JleiicTBus ¢
pacTBopaM¥ (CIIMBaHUE, BHIMTAPUBAHNE, BEIICIICHIE
KpUCTaJUIOTHIPATOB).

MBOY OI]
«BATPATUOH»

Texymmii

19

I'pynmosas 2

Boga u pactBopbl. Crioco0b! BEIpaXXeHHs COCTaBa
pacTBOpoB (MaccoBasi JIOJsl pAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJIIPHAsT KOHIIEHTPAIIUS,
MOJIBbHAS JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pactBopurens). PactBopumocts. JleiicTBus ¢
pacTBopamu (CIIMBaHUE, BHITIAPUBAHNE, BBIICICHNE
KpHCTaJUIOTHIPATOB).

MBOY OI]
«BATPATUOH»

Tekyiuii

20

I'pynmoBas 1

Boga u pactBopsl. CrtocoOBI BRIpaXKEHHS COCTaBa
pacTBOpOB (MaccoBasi OISl PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJIIPHAsT KOHIIEHTPAITHS,
MOJIBbHAS JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pactBopurens). PactBopuMocts. JleiicTBus ¢
pacTBopamu (CIIMBaHUE, BRITIAPUBAHNUE, BBIICTICHNE
KPUCTAJUIOTUIPATOB).

MBOY OI1
«BATPATUOH»

Texymmii

Tema

4. «CnocoOHOCTh BEIIECTB JENUTHCSA APYT ¢ Apyrom» (154.

)

20

I'pynnosas 1

OCHOBHBIE THIIBI OKHCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBHTCIIbHBIX peaKuHﬁ. PHI[ CTaHAAapPTHBIX
QJICKTPOAHBIX MOTCHIHUAJIOB. Pacuers! 1o
YpaBHCHUAM, B OCHOBC KOTOPLIX JICKUT PCAKIIU
3aMCIICHUA OAHOI0 METaJljla APYTHUM.

MBOY OI]
«BATPATHUOH»

Texymmit




OCHOBHBIE TUIIBI OKHCITUTEIBHO- MBOY OI]
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKIUi. Ps cTaHaapTHRIX «BATPATHOH»
21 ['pyrmoBas 3JIEKTPOAHBIX MOTEHLIMANIO0B. Pacyers mo Texymmmii
YPaBHCHUAM, B OCHOBC KOTOPLIX JIC)KHUT PCAKII A
3aMeIleHUs] OJJHOTO MeTaJlia APYTHM.
MBOY OIL]
29 I'pymmosas CocraBneane OBP Ha ocHOBE MeTOAa 3JIEKTPOHHOT O Texymmii
Oananca. «BAT'PATHUOH»
MBOY OI]
23 I'pymmosas CocraBneane OBP Ha ocHOBE MeTO/a 3JIEKTPOHHOT O Texymmii
Oananca. «BAT'PATHUOH»
MBOY OI1
24 I'pymmosas Cocrasnenne OBP Ha 0cHOBE M€TO/IA DJIEKTPOHHOTO Texymmii
Oananca. «BATPATHUOH»
Psii craHmapTHBIX 3JEKTPOAHBIX TTOTCHIIHAJIOB. MBOY OI1
o5 I'pyrmosas Pacuersl 10 ypaBHEHHSIM, B OCHOBE KOTOPBIX JICKHT «BATPATHOM, | Texymuii
peakIus 3aMeeHUs] OJIHOT'0 METalia JIPYTUM.
Penrenvie 3a1a4u ¢ mpruMEHEHUEM aJITOPUTMOB.
Psa craHmapTHBIX 3JEKTPOAHBIX TTOTCHIIHAJIOB. MBOY OI1
I'pymmosas PacueTsl 10 ypaBHEHHSM, B OCHOBE KOTOPBIX JICKHT «BATPATHOHy, | Texyumii
peakIus 3aMeleHUs] OJTHOT0 METalia JIPYTUM.
26 Penrenvie 3a1a4u ¢ mprMEHEHHEM aJTOPUTMOB.
r MBOY OI1 T 5
pymmoBas ; HCTB. eKYIIH
Urpa - KBeCT MO MEPUOTUIHOCTH CBOMCTB «EATPATUOH»
r MBOY OI1 T .
pymmoBas ; HCTB. eKYIInH
27 HUrpa - kBecT 1o MepuOANIHOCTH CBOICTB «BATPATHOH»
Tema 5. «Bonme6cTBO B cTpoenue BemecTBy (184.)
MBOY OlL]
28 I'pynnosas Tumbl KpUCcTaIMYeCKUX perierok. CTpoeHue Texymuit
MOJIEKY. «BATPATHOH»




MBOY OL]

I'pymnmosas Tumbl KpucTawIMueckux peterok. CTpoenue Texywmit
MOJIEKYL. «BATPATUOH»
29
Pemenue 3aay, B yCJI0BUsL KOTOPBIX BKIHOYEHBI MBOY O1]
I'pynnosas CBEIICHHSI, UMEIOLINE OTHOIICHHS K YCIOBUSIM «BATPATHOH | Texymuii
JKU3HH YeJIOBEKAa M COXPaHEHUS OKPYKaIoIeH
Cpepl.
Pemenue 3a1a4, B yCJI0BUsI KOTOPBIX BKIHOYEHBI MBOY OI1]
30 I'pynnosas CBEJICHHSL, HMCIOIIHE OTHOMICHHS K YCIOBHAM «BATPATHOH | Texymuii
JKU3HH YeJIOBEKa M COXPaHEHUS OKPYKaIoIen
Cpeqpl.
Pemenue 3amad, B yCJIOBHS KOTOPBIX BKITIOUCHBI MBOY OI]
31 I'pymmosas CBEJICHHSI, UMEIOIIHE OTHOIICHHS K YCIOBUSIM «BATPATHOHy, | Texymuii
JKU3HH YeJIOBEKA M COXPaHEHUs OKPYKaroIIen
Cpeqpl.
Pemenne 3amay, B yCJIOBHS KOTOPBIX BKITIOUCHBI MBOY OI]
32 ['pynmosast CBEJICHMSI, UMEIOLINE OTHOILEHUS K YCIOBUSAM «BATPATHOHy | Tekymmii
JKU3HU 4YeJIOBEKa U COXPaHEHUS OKPY’Karollen
CpenBbl.
Pemenne 3amad, B yCJIOBHS KOTOPBIX BKIIOUCHBI MBOY OI1
33 ['pymnmosas CBEZICHHSI, UMEIOLINE OTHOIIEHUS K yCIOBUSIM «BATPATHOL, | Texyrmuit
JKU3HU 4YeJI0BEKa U COXPAHEHUS OKPYKAIoLIeH
CpEaBbl.
MBOY OI] 5
34 I'pynmosas [IpoBenenne urp - KBECTHI 110 €CTECTBO3HAHUIO «EATPATUOM Texymmii
MBOY OI] .
35 I'pyrmoBas IIpoBeneHne Urp - KBECTHI 110 €CTECTBO3HAHUIO «BATPATHOH» Texymmii
MBOY O1] .
36 I'pynmosas ITpoBesieHre Urp - KBECTHI IO €CTECTBO3HAHUIO «BATPATHOH» Wrorosprii

HTOIO: 72 uaca




